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ABSTRAK 

Jamur tiram (Pleurotus ostreatus) merupakan komoditas hortikultura dengan nilai 
ekonomi tinggi dan permintaan pasar yang stabil. Namun, dalam proses budidayanya, faktor 
lingkungan seperti suhu dan kelembapan kumbung jamur perlu dikendalikan agar pertumbuhan 
jamur optimal. Salah satu solusi untuk meningkatkan efisiensi dan keberlanjutan dalam budidaya 
jamur tiram adalah pemanfaatan energi terbarukan, seperti Pembangkit Listrik Tenaga Surya 
(PLTS). Efisiensi PLTS sangat bergantung pada intensitas dan posisi cahaya matahari yang 
diterima panel surya, sehingga penggunaan sistem solar tracking. Penelitian ini bertujuan 
merancang dan menguji prototipe PLTS 20 WP berbasis Dual Axis Solar Tracking dengan 

teknologi Internet of Things (IoT). Hasil penelitian menunjukkan daya maksimum yang dihasilkan 

mencapai 21 Watt pada pukul 14.00 WITA. Selain itu, prototipe dapat menghasilkan energi 
sebesar 127,6 WH (Watt Hours) saat kondisi cerah selama 9 jam pengujian prototipe. Dengan 
penerapan teknologi Internet of Things (IoT), sistem ini Dapat bekerja secara otomatis. 

Implementasi PLTS 20 WP berbasis Dual Axis Solar Tracking dapat menjadi solusi dalam 
mendukung pertanian modern memanfaatkan energi terbarukan, mengurangi ketergantungan 
pada listrik konvensional. 
Kata kunci: Jamur tiram, energi terbarukan, PLTS, solar tracking, Internet of Things (IoT) 

 

ABSTRACT 

Oyster mushrooms (Pleurotus ostreatus) are horticultural commodities with high 
economic value and stable market demand. However, in the cultivation process, environmental 
factors such as temperature and humidity in the mushroom house need to be controlled to ensure 
optimal mushroom growth. One solution to improve efficiency and sustainability in oyster 
mushroom cultivation is the use of renewable energy, such as Solar Power Plants (PLTS). The 
efficiency of PLTS highly depends on the intensity and position of sunlight received by the solar 
panels, making the use of a solar tracking system essential.This study aims to design and test a 
20 WP PLTS prototype based on Dual Axis Solar Tracking with Internet of Things (IoT) 
technology. The research results show that the maximum power output reached 21 watts at 14:00 
WITA. Additionally, the prototype was able to generate 127.6 Watt Hours (WH) of energy under 
clear weather conditions during a 9-hour testing period. With the implementation of IoT 
technology, this system can operate automatically. The implementation of the 20 WP PLTS based 
on Dual Axis Solar Tracking can be a solution to support modern agriculture by utilizing renewable 
energy and reducing dependence on conventional electricity. 
Key Words: Oyster mushrooms, renewable energy, PLTS, solar tracking, Internet of Things 
(IoT) 

mailto:sukadana0303@gmail.com1
mailto:setiawan@unud.ac.id2
mailto:Sukerayasa@unud.ac.id3


Jurnal SPEKTRUM Vol. 12, No. 1 Maret 2025 

 

 

I Putu Gede Sukaldalnal, I Nyomaln Setialwaln, I Walyaln Sukeralyalsal 2 

 

 

1. PENDAHULUAN 
Jamur tiram (Pleurotus ostreatus) 

merupakan salah satu komoditas 
hortikultura yang memiliki nilai ekonomi 
tinggi dan dapat dibudidayakan secara luas. 
Budidaya jamur tiram memberikan peluang 
besar dalam meningkatkan kesejahteraan 
petani, karena memiliki permintaan pasar 
yang cukup stabil. Namun, dalam proses 
budidayanya, terdapat berbagai faktor 
lingkungan yang perlu dikendalikan agar 
pertumbuhan jamur optimal, salah satunya 
adalah suhu dan kelembaban kumbung 
jamur. 

Dalam upaya meningkatkan efisiensi 
dan keberlanjutan dalam budidaya jamur 
tiram, pemanfaatan energi terbarukan 
menjadi salah satu solusi yang potensial. 
Salah satu bentuk energi terbarukan yang 
dapat dimanfaatkan adalah Pembangkit 
Listrik Tenaga Surya (PLTS). PLTS 
memanfaatkan sinar matahari sebagai 
sumber energi yang bersih dan 
berkelanjutan. Namun, efisiensi PLTS 
sangat dipengaruhi oleh posisi dan 
intensitas cahaya matahari yang diterima 
oleh panel surya. Oleh karena itu, diperlukan 
sistem yang mampu mengoptimalkan 
penyerapan energi matahari secara 
maksimal, salah satunya dengan 
menggunakan sistem solar tracking. 

Sistem solar tracking merupakan 
sistem yang dirancang agar panel surya 
dapat mengikuti pergerakan matahari 
sepanjang hari, sehingga efisiensi 
penyerapan energi dapat ditingkatkan. 
Sistem ini dapat diklasifikasikan menjadi dua 
jenis utama, yaitu single-axis solar tracker 
dan dual-axis solar tracker. Single-axis solar 
tracker hanya bergerak dalam satu sumbu, 
sedangkan dual-axis solar tracker bergerak 
dalam dua sumbu, yaitu horizontal dan 
vertikal, sehingga lebih efektif dalam 
menangkap cahaya matahari dari berbagai 
sudut [1]. 

Rancangan purwarupa PLTS 20 WP 
dengan dual-axis solar tracking berbasis 
Internet of Things (IoT) ini bertujuan untuk 
meningkatkan efisiensi energi yang 
diperoleh dari sinar matahari. Dengan 
kapasitas 20 WP, sistem ini diharapkan 
mampu menyediakan listrik yang cukup 
untuk mendukung kebutuhan operasional 
dalam budidaya jamur, seperti pencahayaan 
di dalam kumbung atau penggerak sistem 

penyemprotan otomatis. Dengan 
menerapkan sistem dual-axis solar tracking, 
panel surya dapat secara otomatis mengatur 
orientasinya terhadap matahari untuk 
memaksimalkan jumlah energi yang 
terserap, yang pada akhirnya meningkatkan 
daya listrik yang dihasilkan dibandingkan 
dengan sistem PLTS statis. 

Selain itu, penerapan teknologi 
berbasis Internet of Things (IoT) dalam 
sistem solar tracking ini tracking dapat 
bekerja secara otomatis. Teknologi ini dapat 
membantu petani dalam mengoptimalkan 
penggunaan energi serta mengurangi 
ketergantungan terhadap listrik dari sumber 
konvensional. 

Dengan mengintegrasikan PLTS 20 
WP berbasis dual-axis solar tracking dalam 
budidaya jamur tiram, diharapkan teknologi 
ini dapat menjadi solusi inovatif dalam 
mendukung pertanian modern berbasis 
energi terbarukan. Sistem ini juga 
memberikan manfaat dalam keberlanjutan 
lingkungan dan pengurangan biaya 
operasional bagi petani jamur tiram. 

 

2. KAJIAN PUSTAKA 

2.1   Solar Panel 

Solar panel merupakan perangkat yang 

terdiri dari sejumlah sel surya yang tersusun 

secara sistematis. Sel surya ini dibuat dari 

material semikonduktor yang dirancang 

untuk menyerap cahaya matahari dan 

mengonversinya menjadi energi listrik. 

Besarnya daya listrik yang dihasilkan 

bergantung pada jumlah sel surya yang 

dikombinasikan dalam panel tersebut. Panel 

surya menghasilkan listrik arus searah (DC), 

di mana tegangan outputnya dipengaruhi 

oleh jumlah sel surya yang terpasang serta 

intensitas cahaya matahari yang diterima. 

Prinsip kerja Pembangkit Listrik Tenaga 

Surya (PLTS) dimulai dengan penyerapan 

energi matahari oleh sel surya, yang 

kemudian dikonversi menjadi tegangan DC 

dengan kutub positif (+) dan negatif (-) [2].  

2.2   Tracking System PLTS  

Solar tracker adalah sistem mekanis 

yang terdiri dari beberapa komponen utama, 

seperti sensor, aktuator, controller, dan 

photovoltaic (PV). Sistem ini dirancang 

untuk mendeteksi serta mengikuti 

pergerakan matahari, baik berdasarkan 
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perhitungan sudut maupun sensor cahaya, 

sehingga posisi PV selalu tegak lurus 

terhadap arah datangnya sinar matahari [3]. 

 

2.3   Solar Tracker Dual Axis 
Sistem penggerak sel surya otomatis 

dual-axis memiliki dua derajat kebebasan 

atau Degree of Freedom (DOF), yang dapat 

bergerak pada sumbu horizontal dan 

vertikal. Sumbu horizontal menggerakkan 

sel surya dengan arah utara ke selatan atau 

sebaliknya, sedangkan sumbu vertikal 

berotasi dari timur ke barat atau sebaliknya 

[4]. Radiasi maksimum diterima oleh panel 

surya ketika cahaya matahari jatuh tegak 

lurus pada bidang panel. Jika sudut antara 

sinar matahari dan garis tegak lurus bidang 

panel semakin besar, maka radiasi yang 

diterima akan berkurang. Gambar 1 

menunjukan gambaran panel surya dengan 

Sistem penggerak sel surya otomatis dual 

axis [5]. 

 

 

 

Gambar 1. Solar Tracker Dual Axis 

 

2.4  Arduino Nano 
Arduino Nano adalah papan 

pengembangan mikrokontroler berukuran 

kecil yang lengkap dan kompatibel dengan 

breadboard. Papan ini berbasis 

mikrokontroler ATmega328 (versi 3.x) atau 

ATmega168 (versi 2.x). Secara fungsional, 

Arduino Nano memiliki kesamaan dengan 

Arduino Duemilanove, tetapi dikemas dalam 

bentuk yang lebih ringkas. Gambar 2 adalah 

mikrokontroler ATMEGA328P yang telah 

terintegrasi dalam bentuk modul Arduino 

Nano [6]. 

 

Gambar 2. Arduino Nano 

 

2.5  ESP32 
ESP32 adalah modul mikrokontroler 

dengan konektivitas WiFi 2,4 GHz dan 
Bluetooth, yang dirancang dengan teknologi 
40 nm untuk kinerja radio yang optimal serta 
efisiensi daya tinggi. Modul ini memiliki fitur 
dual-mode yang dapat menggunakan WiFi 
dan Bluetooth secara bersamaan, sehingga 
mendukung berbagai aplikasi dan proyek 
berbasis Internet of Things (IoT). 
Keunggulannya terletak pada ketahanan, 
fleksibilitas, dan keandalannya dalam 
berbagai skenario penggunaan. Gambar 3 
adalah ESP32 yang digunakan dalam 
rancang bangun solar tracker dual axis [7].  

 

Galmbalr 3. ESP32 

2.6  Light Dependent Resistor (LDR) 
       Light Dependent Resistor (LDR) aldallalh 
komponen elektronikal yalng dalpalt 
mengubalh nilali resistalnsinyal berdalsalrkaln 
intensitals calhalyal yalng diterimal, sehinggal 
berfungsi sebalgali sensor calhalyal. Paldal 
kondisi gelalp, resistalnsi LDR dalpalt 
mencalpali sekitalr 10 Ohm. Berbedal dengaln 
photo diode, LDR memiliki nilali resistalnsi 
yalng lebih besalr sertal luals penalmpalng 
yalng unik, sehinggal malmpu menerimal 



Jurnal SPEKTRUM Vol. 12, No. 1 Maret 2025 

 

 

I Putu Gede Sukaldalnal, I Nyomaln Setialwaln, I Walyaln Sukeralyalsal 4 

 

calhalyal dengaln lebih terfokus. Galmbalr 4 
aldallalh simbol daln bentuk dalri sensor LDR 
yalng peneliti gunalkaln dallalm ralncalng 
balngun solalr tralcker duall alxis [8]. 

 
Galmbalr 4. Light Dependent Resistor (LDR) 
 
2.7  Modul INAL219 

INAL219 merupalkaln sebualh sensor 

yalng diralncalng untuk dalpalt mengukur 

tegalngaln daln alrus dallalm sebualh ralngkalialn 

listrik alrus sealralh. INAL219 malmpu 

mengidentifikalsi suplali tegalngaln shunt 

terhaldalp bus dallalm rentalng 0 salmpali 

dengaln 26 V. INAL219 memiliki Pin IN + daln 

PIN – sebalgali pin positif daln negaltif input 

dalri tegalngaln shint dimalnal pin positif 

dihubungkaln dengaln halmbaltaln shunt 

sehinggal pin negaltif dihubungkaln dengaln 

ground.  PIN AL0 daln AL1 sebalgali allalmalt dalri 

pin alnallog input. PIN SCL daln SDAL. Galmbalr 

5 aldallalh sensor tegalngaln daln alrus yalng 

digunalkaln dallalm ralncalng balngun solalr 

tralcker duall alxis [9]. 

 

Galmbalr 5. Modul Sensor INAL219 

2.8  Motor DC (Power Window) 

Motor DC (Power Window) aldallalh 

motor yalng mengonversi energi listrik 

sealralh (DC) menjaldi energi mekalnis dallalm 

bentuk torsi penggeralk. Motor ini balnyalk 

digunalkaln paldal sistem yalng memerlukaln 

kontrol kecepaltaln daln torsi yalng stalbil. 

Komponen utalmal dallalm motor DC aldallalh 

rotor daln staltor, yalng berperaln dallalm 

menghalsilkaln geralkaln mekalnis. Galmbalr 6 

menunjukaln sebualh motor dc (power 

window) yalng peneliti gunalkaln dallalm 

meralncalng sistem geralp paldal ralncalng 

balngun solalr tralcker duall alxis [10] 

 

Galmbalr 6. Motor Power Window 
 

3. METODE PENELITIA LN 

3.1   Lokalsi daln Walktu Penelitialn  

Penelitialn ini dilalksalnalkaln di alreal 

persalwalhaln yalng berlokalsi di Desal 

Mengwi, Kecalmaltaln Mengwi, Kalbupalten 

Baldung, Provinsi Balli. Berdalsalrkaln daltal 

klimaltologis yalng dirujuk dalri wealther.com. 

Wilalyalh Kecalmaltaln Mengwi memiliki 

kalralkteristik iklim dengaln suhu raltal-raltal 

berkisalr 29°-31° Celsius daln didominalsi 

kondisi cualcal ceralh beralwaln. Selalin itu, 

penelitialn ini dilalkukaln jugal paldal 

Lalboraltorium Konversi Energi Teknik 

Elektro, Falkultals Teknik, Universitals 

Udalyalnal. Walktu pelalksalnalaln penelitialn 

dimulali sejalk Jalnualri 2024 daln 

direncalnalkaln beralkhir paldal Juni 2024. 

3.2   Daltal  

Sumber daltal dallalm penelitialn ini 

diperoleh dalri jurnall, alrtikel ilmialh, buku, 

sertal daltalsheet komponen yalng berkalitaln 

dengaln peralncalngaln Duall ALxis Solalr 

Tralcker System untuk Pembalngkit Listrik 

Tenalgal Suryal berbalsis Internet of Things 

(IoT) daln sistem pemalntalualn suhu sertal 
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kelembalbaln kumbung jalmur otomaltis di 

Kebun Okal Jalmur Balli. Daltal jugal 

dikumpulkaln melallui observalsi terhaldalp 

prototipe daln lingkungaln sekitalr untuk 

menentukaln lokalsi, konfiguralsi, sertal 

spesifikalsi yalng digunalkaln sebalgali 

referensi dallalm calpstone project. 

Jenis daltal yalng digunalkaln terdiri dalri 

daltal primer daln daltal sekunder. Daltal primer 

diperoleh melallui survei sertal observalsi 

lalngsung terhaldalp prototipe daln kondisi 

lingkungaln penelitialn. Sementalral itu, daltal 

sekunder beralsall dalri daltal sheet, jurnall, 

alrtikel ilmialh, sertal buku yalng membalhals 

sistem solalr tralcker daln allalt deteksi suhu 

sertal kelembalbaln sebalgali palralmeter 

perbalndingaln. 

 

 

Galmbalr 7. Dialgralm ALlir Ralncalng Balngun 

Prototype Solalr Tralcke 

Berikut penjelalsaln paldal Galmbalr 7: 

 Penelitialn ini dialwalli dengaln Lalngkalh 

1. yalitu perencalnalaln purwalrupal PLTS 20 

WP, termalsuk desalin pelalcalk suryal dual 

sumbu daln pemilihaln komponen Internet of 

Things (IoT). Lalngkalh 2. dilalkukaln studi 

literaltur terkalit PLTS, pelalcalk suryal, daln 

kebutuhaln energi budidalyal jalmur. Lalngkalh 

3. pembualtaln purwalrupal menggunalkaln 

palnel suryal, motor, sensor calhalyal, sertal 

komponen Internet of Things (IoT). Lalngkalh 

4. peralncalngaln progralm untuk kontrol 

pelalcalk suryal daln pengumpulaln daltal 

sensor. 

 Selalnjutnyal Lalngkalh 5. dilalkukaln 

penyesualialn allalt daln progralm berdalsalrkaln 

uji alwall. Lalngkalh 6. pengujialn purwalrupal. 

Lalngkalh 7. alnallisis daltal halsil pengujialn. 

Lalngkalh 8. penyusunaln lalporaln yalng 

mencalkup desalin, halsil, daln kesimpulaln.  

 

3.3 Peralncalngaln ALlalt  

 Desalin Solalr Tralcker Duall ALxis Tenalgal 

Suryal (PLTS) 20WP ini dibalngun  untuk 

menghalsilkaln energi listrik secalral malndiri 

dengaln efisiensi malksimall. Sistem ralncalng 

balngunini terdiri dalri beberalpal komponen 

utalmal: palnel suryal berupal modul fotovoltalik 

20 WP, mikrokontroler; alrduino nalno, 

ESP32. daln komponen pendukung seperti; 

motor DC, sensor LDR, motor driver 

BTS7960. Galmbalr 8 merupalkaln halsil 

desalin  alwall paldal ralncalng balngun solalr 

tralcker duall alxis. 

 

Galmbalr 8. Desalin Solalr Tralcker Duall ALxis 

4. HALSIL DALN PEMBALHALSALN 

4.1 Halsil Ralncalng Balngun 

 Ralncalng Balngun Purwalrupal 

Pembalngkit Listrik Tenalgal Suryal (Plts) 20 

WP dengaln duall alxis solalr tralcking Berbalsis 

Internet of Things untuk Budidalyal Jalmur 

terdiri dalri 2 yalitu, ralncalngaln halrdwalre daln 

softwalre. Sistem duall alxis solalr tralcking ini 

terdiri dalri palnel suryal 20 WP, dual motor dc 

(power window) sebalgali penggeralk, gealr 

dengaln raltio 1:2, ralntali sebalgali sistem 

geralk paldal solalr tralcker, dual limit switch 

sebalgali indikaltor baltalsaln geralkaln, sertal 4 

sensor LDR yalng digunalkaln sebalgali alcualn 
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alralh geralk solalr tralcking duall alxis. Galmbalr 

9 merupalkaln halsil purwalrupal pembalngkit 

listrik tenalgal suryal (PLTS) 20 WP dengaln 

duall alxis solalr tralcking Berbalsis Internet of 

Things (IoT). untuk budidalyal jalmur.  

 

Galmbalr 9. Halsil Ralncalng Balngun Solalr 

Tralcking Duall ALxis 

 Paldal halsil ralncalng balngun sistem 

halrdwalre solalr tralcking duall alxis, terdalpalt 

sistem kontrol yalng berfungsi untuk 

mengoperalsikaln berbalgali peralngkalt dallalm 

palnel box, sehinggal palnel suryal dalpalt 

berorientalsi secalral optimall terhaldalp posisi 

maltalhalri. Komponen utalmal dallalm sistem ini 

meliputi ALrduino Nalno sebalgali 

mikrokontroler utalmal yalng bertalnggung 

jalwalb altals keseluruhaln fungsi allalt daln 

pengolalhaln daltal dalri sensor. Selalin itu, dual 

modul motor driver BTS7960 digunalkaln 

sebalgali penggeralk motor DC yalng 

berfungsi untuk mengalralhkaln palnel suryal 

algalr selallu beraldal paldal sudut terbalik dallalm 

menyeralp calhalyal maltalhalri, meningkaltkaln 

efisiensi konversi energi listrik. 

 Sistem ini jugal dilengkalpi dengaln 

modul step-down yalng berperaln dallalm 

menyesualikaln tegalngaln algalr sesuali 

dengaln kebutuhaln malsing-malsing 

komponen, sehinggal peralngkalt dalpalt 

beroperalsi dengaln stalbil daln almaln. Selalin 

itu, dallalm palnel box jugal dipalsalng modul 

ESP32, yalng berfungsi sebalgali 

mikrokontroler talmbalhaln untuk sistem 

pemalntalualn berbalsis Internet of Things 

(IoT). Dengaln aldalnyal teknologi Internet of 

Things (IoT), sistem ini Dalpalt bekerjal secalral 

otomaltis melallui jalringaln nirkalbel, 

memberikaln kemudalhaln dallalm 

pengelolalaln daln pemalntalualn kinerjal palnel 

suryal secalral lebih efisien daln alkuralt. 

Galmbalr 10 aldallalh ralngkalin sistem kontrol 

paldal ralncalng balngun solalr tralcker duall alxis 

paldal palnel box. 

 

Galmbalr 10. Ralncalngaln Sistem Kontrol 

Paldal Prototipe Solalr Tralcking Duall ALxis 

4.2 Halsil Pengujialn Paldal Ralncalng 

Balngun Purwalrupal Pembalngkit 

Listrik Tenalgal Suryal (PLTS) 20wp 

dengaln Duall ALxis Solalr Tralcking 

Berbalsis Iot Untuk Budidalyal Jalmur 

 Pengujialn paldal sistem solalr tralcking 

duall alxis dilalkukaln untuk mengetalhui 

tegalngaln daln alrus yalng dihalsilkaln oleh 

palnel suryal. Proses pengujialn ini 

melibaltkaln pengukuraln di terminall kelualraln 

palnel menggunalkaln allalt Waltt meter, sertal 

penggunalaln sistem monitoring ThingSpealk 

sebalgali allalt pembalnding, di malnal daltal dalri 

allalt ukur daln sensor yalng terpalsalng dibalcal 

melallui plaltform ThingSpealk yalng kumudialn 

di talmpilkaln paldal Microsoft Excel. 

Pengujialn bertujualn untuk mengetalhui 

besalr energi yalng dihalsilkaln. ALdalpun daltal 

yalng dihalsilkaln dalri pengujialn ini meliputi: 

1. Tegalngaln halrialn yalng dihalsilkaln oleh 

palnel suryal, diukur menggunalkaln Waltt 

meter.  
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2. ALrus halrialn yalng dihalsilkaln oleh palnel 

suryal, jugal diukur menggunalkaln Waltt 

meter.  

3. Energi halrialn yalng dihalsilkaln oleh palnel 

suryal selalmal 8 jalm operalsionall. 

4. Perbalndingaln daltal alntalral pengukuraln 

malnuall menggunalkaln Walttmeter daln 

daltal yalng dihalsilkaln dalri sensor alrus 

daln tegalngaln yalng diolalh melallui 

plaltform ThingSpealk. 

4.2.1 Pengujialn menggunalkaln allalt 

ukur Waltt Meter 

 Pengujialn pengukuraln dilalkukaln 

menggunalkaln allalt ukur dengaln tujualn untuk 

mengetalhui besalr tegalngaln daln alrus yalng 

dihalsilkaln oleh sistem Solalr Tralcker Duall 

ALxis. Palnel suryal paldal sistem ini mengikuti 

pergeralkaln maltalhalri paldal dual sumbu untuk 

mengoptimallkaln penyeralpaln energi 

sepalnjalng halri. Energi listrik yalng dihalsilkaln 

diallirkaln ke waltt meter yalng berfungsi 

sebalgali allalt ukur untuk mengetalhui nilali 

tegalngaln, alrus, daln dalyal listrik. Setelalh 

proses pengukuraln, energi Listrik disallurkaln 

ke alki (balterali) sebalgali bebaln 

penyimpalnaln. ALki menyimpaln energi dallalm 

bentuk energi kimial yalng dalpalt digunalkaln 

Galmbalr 10 aldallalh dialgralm blok sistem 

pengukuraln menggunalkaln allalt ukur waltt 

meter paldal kelualraln tegalngaln daln alrus dalri 

Solalr Tralcker Duall ALxis. 

 

Galmbalr 11. Dialgralm blok sistem 

pengukuraln menggunalkaln allalt ukur Waltt 

meter paldal kelualraln tegalngaln daln alrus 

dalri Solalr Tralcker Duall ALxis. 

 halsil pengujialn pengukuraln tegalngaln, 

alrus daln dalyal paldal solalr tralcking duall alxis 

menggunalkaln allalt ukur waltt meter paldal 

talnggall 8 Juli 2024 berlokalsi di Desal 

Mengwi, Kecalmaltaln Mengwi, Kalbupalten 

Baldung dengaln kealdalaln cualcal paldal halri 

pengujialn ceralh. Dengaln menghitung alrus 

daln tegalngaln yalng dihalsilalkaln, dalyal 

terbesalr yalng malmpu dihalsilkaln solalr 

tralcker paldal talnggall 8 Juli 2024, sebesalr 

21 Waltt paldal pukul 14.00 WITAL daln 

menghalsilkaln energi sebesalr 127,6 Waltt 

Hours. Talbel 1 menunjukaln talmpilaln halsil 

pengukuraln menggunalkaln allalt ukur waltt 

meter. 

Talbel 1. Daltal Halsil Pengukuraln 

Menggunalkaln Waltt meter. 

Wa lktu 
Tega lngaln 

(V) 

ALrus 

(AL) 

Da lya l 

PLTS 

(Wa ltt) 

9:00 13,53 0,66 9,0 

10:00 13,76 0,76 10,50 

11:00 14,42 1,29 18,60 

12:00 14,34 1,34 19,20 

13:00 14,34 1,37 19,70 

14:00 14,61 1,44 21,0 

15:00 14,36 1,22 17,60 

16:00 14,10 0,85 12,0 

Tota ll Energi 127,6 

  

 

4.2.2 Pengukuraln Daltal Tegalngaln, ALrus 

daln Dalyal paldal Solalr Tralcking Duall 

ALxis Menggunalkaln Sensor INAL219 

 Proses monitoring paldal sistem palnel 

suryal dilalkukaln untuk memalntalu nilali 

tegalngaln daln alrus yalng dihalsilkaln oleh 

palnel suryal. Pengukuraln dilalkukaln 

menggunalkaln sensor INAL219. Sensor ini 

terhubung dengaln mikrokontroler ALrduino, 

yalng bertugals memproses daltal dalri sensor 

algalr dalpalt dibalcal daln dikirimkaln ke 

peralngkalt selalnjutnyal. Daltal yalng telalh 

diformalt oleh ALrduino kemudialn diteruskaln 

ke modul ESP32, yalng terkoneksi dengaln 

Wi-Fi untuk mengirimkaln daltal ke plaltform 

ThingSpealk, di malnal daltal yalng dikirimkaln 

alkaln disimpaln daln ditalmpilkaln dallalm 

bentuk gralfik secalral dalring. Daltal yalng telalh 

tersimpaln di ThingSpealk dalpalt diunduh daln 

divisuallisalsikaln lebih lalnjut dallalm bentuk 

gralfik menggunalkaln Microsoft Excel. 

Galmbalr 12 aldallalh dialgralm blok sistem 

pengukuraln tegalngaln daln alrus 

menggunalkaln sensor INAL219 yalng 

kumudialn di talmpilkaln paldal Microsoft Excel. 
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Galmbalr 12. dialgralm blok sistem 

pengukuraln kelualraln tegalngaln daln alrus 

dalri Solalr Tralcker Duall ALxis menggunalkaln 

sensor INAL219. 

 Galmbalr 13 menunjukaln talmpilaln gralfik 

Halsil pengukuraln tegalngaln paldal solalr 

tralcking duall-alxis yalng menggunalkaln 

sensor INAL219. Gralfik tersebut menyaljikaln 

halsil penelitialn mengenali tegalngaln yalng 

dihalsilkaln oleh palnel suryal meallalui plaltform 

ThingSpealk, yalng kumudialn ditalmpilkaln 

paldal Microsoft Excel dengaln pengukuraln 

dilalkukaln mulali pukul 09.00 WITAL hinggal 

16.00 WITAL. Tercaltalt tegalngaln palling tinggi 

mencalpali 14,6 Volt paldal pukul 14.00 WITAL. 

 

 
Galmbalr 13. Gralfik Halsil Pengukuraln 

Tegalngaln Terhaldalp Walktu Menggunalkaln 

Sensor INAL219 

 

 Galmbalr 14 menunjukaln talmpilaln gralfik 

halsil pengukuraln alrus paldal solalr tralcking 

duall alxis yalng menggunalkaln sensor 

INAL219. Gralfik tersebut menyaljikaln halsil 

penelitialn mengenali pengukuraln alrus yalng 

dihalsilkaln oleh palnel suryal, meallalui 

plaltform ThingSpealk, yalng kumudialn di 

talmpilkaln paldal Microsoft Excel dengaln 

pengukuraln dilalkukaln mulali pukul 09.00 

WITAL hinggal 16.00 WITAL. dimalnal tercaltalt 

alrus malksimum mencalpali 1,44 almpere 

paldal pukul 14.00 WITAL. 

 

 
 

Galmbalr 14. Gralfik Halsil Pengukuraln ALrus 

Menggunalkaln Sensor INAL219 

 Perbalndingaln Halsil Daltal Pengujialn 

dengaln ALlalt ukur Waltt Meter dengaln 

Sensor INAL219 dengaln Plaltform 

ThingSpealk.  

 Pengujialn perbalndingaln daltal alntalral 

allalt ukur Waltt Meter daln Sensor INAL219 

bertujualn untuk mengetalhui tingkalt alkuralsi 

sensor yalng terpalsalng paldal sistem yalng 

telalh diralncalng. Proses pengujialn 

melibaltkaln pengalmaltaln output dalri palnel 

suryal untuk mengetalhui perbalndingaln halsil 

dalri allalt ukur malnuall (Waltt Meter) dengaln 

daltal yalng diperoleh melallui sensor 

otomaltis . 

Talbel 2. Daltal Halsil Pengukuraln 

Menggunalkaln Waltt Meter. 

Walktu 
Tegalngaln 

(V) 

ALrus 

(AL) 

Dalyal PLTS 

(Waltt) 

9:00 13,53 0,66 9,0 

10:00 13,76 0,76 10,50 

11:00 14,42 1,29 18,60 

12:00 14,34 1,34 19,20 

13:00 14,34 1,37 19,70 

14:00 14,61 1,44 21,0 

15:00 14,36 1,22 17,60 

16:00 14,10 0,85 12,0 
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Talbel 3. Daltal Halsil Pengukuraln 

Menggunalkaln Sensor INAL219. 

Walktu 
Sensor 

Tegalngaln(V) 
Sensor 
ALrus(AL) 

Dalyal 
(W) 

9:00 13,50 0,66 8,93 

10:00 13,76 0,76 10,46 

11:00 14,42 1,29 18,60 

12:00 14,4 1,34 19,30 

13:00 14,34 1,37 19,65 

14:00 14,6 1,44 21,02 

15:00 14,36 1,22 17,52 

16:00 14,1 0,85 11,99 

 

 Paldal Talbel 2 daln Talbel 3 ditalmpilkaln 

halsil pengukuraln tegalngaln, alrus, daln dalyal 

listrik yalng dilalkukaln paldal talnggall 8 Juli 

2024 menggunalkaln dual allalt ukur, yalitu 

Waltt meter daln sensor INAL219. Halsil dalri 

kedual allalt kemudialn dibalndingkaln untuk 

mengetalhui tingkalt alkuralsi pengukuraln 

dalyal yalng dihalsilkaln oleh sistem PLTS 

berbalsis Solalr Tralcker Duall ALxis. Kedual 

allalt mencaltalt nilali dalyal malksimum yalng 

salmal, yalitu sebesalr 21,00 Waltt paldal pukul 

14.00 WITAL. ALdalpun nilali dalyal minimum 

tercaltalt paldal pukul 09.00 WITAL, dengaln 

halsil pengukuraln oleh sensor INAL219 

sebesalr 8,93 Waltt, daln oleh Waltt meter 

sebesalr 9,00 Waltt. Perbedalaln nilali dalyal 

yalng salngalt kecil ini mengindikalsikaln 

balhwal kedual allalt memiliki alkuralsi 

pengukuraln yalng relaltif mendekalti. 

 

KESIMPULALN 
Berdalsalrkaln halsil pembalhalsaln yalng 

telalh dilalkukaln sebelumnyal, didalpaltkaln 

kesimpulaln sebalgali berikut: 

1. Peralncalngaln prototipe Duall ALxis Solalr 

Tralcking System dilalkukaln dengaln 

menggunalkaln saltu palnel suryal 

berkalpalsitals 20 WP daln saltu balterali 

berkalpalsitals 12 ALh. energi listrik yalng 

dihalsilkaln. 

2. Halsil penelitialn menunjukkaln balhwal 

sistem pelalcalkaln maltalhalri yalng yalng 

dilalkukaln paldal talnggall 8 Juli 2024 

menunjukkaln balhwal dalyal tertinggi yalng 

dihalsilkaln mencalpali 21 Waltt paldal pukul 

14.00 WITAL salalt kondisi cualcal ceralh.  

3. Berdalsalrkaln halsil pengukuraln, sistem ini 

dalpalt menghalsilkaln energi sebesalr 

127,6 Waltt Hours selalmal 9 jalm 

pengujialn paldal saltu halri. 
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Control Menggunalkaln ALrduino. e 
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