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ABSTRAK 
 

Kebutuhan energi di Indonesia semakin meningkat, terutama dalam realisasi konsumsi listrik 
yang mencapai 20,18 TWh pada bulan Juli 2020. Dengan penggunaan energi angin buangan 
dari exhaust fan sebagai sumber energi angin alternatif dianggap cukup efektif karena 
karakteristik angin yang dihasilkan stabil.metode yang digunakan pada penelitian ini adalah 
kuantitatif dan tujuan penelitian ini untuk mendapatkan jarak optimal peletakan turbin angin 
savonius sumbu vertikal terhadap exhaust fan. Pengaturan jarak turbin dilakukan dengan 
mengatur posisi turbin angin terhadap exhaust fan dengan 4 jarak pengujian yaitu 10 cm, 20 cm, 
30 cm dan 50cm. Hasil dari penelitian ini yaitu jarak 10 cm beban 40 ohm daya output dihasilkan 
1,74 watt dengan efisiensi 23%,beban 80 ohm daya output dihasilkan 1,4 watt dengan efisiensi 
18%,beban 120 ohm daya output dihasilkan 1,215 watt dengan efisiensi 16%,beban 160 ohm 
daya output dihasilkan 0,91 watt dengan efisiensi 12%,beban 200 ohm daya output dihasilkan 
0,91 watt dengan efisiensi 12%. jarak 50 cm beban 40 ohm daya output dihasilkan 0,4 watt 
dengan efisiensi 11%,beban 80 ohm daya output dihasilkan 0,19 watt dengan efisiensi 5%,beban 
120 ohm daya output dihasilkan 0 watt dengan efisiensi 0%,beban 160 ohm daya output 
dihasilkan 0 watt dengan efisiensi 0%,beban 200 ohm daya output dihasilkan 0 watt dengan 
efisiensi 0%, maka jarak optimal peletakan turbin didapatkan yaitu dengan jarak 10 cm. 
Kata Kunci : Prototype PLTB, Turbin Savonius , Kecepatan angin, Output yang dihasilkan dari 
generator 

ABSTRACT 

  
. Energy needs in Indonesia are increasing, especially in the realization of electricity 

consumption which reached 20.18 TWh in July 2020. Using exhaust wind energy from exhaust 
fans as an alternative source of wind energy is considered quite effective because the 
characteristics of the wind produced are stable. The method used in This research is quantitative 
and the purpose of this research is to get the optimal distance from the vertical axis of the savonius 
wind turbine to the exhaust fan. Setting the distance of the turbine is done by adjusting the position 
of the wind turbine to the exhaust fan with 4 test distances, namely 10 cm, 20 cm, 30 cm and 50 
cm. The results of this study are a distance of 10 cm with a 40 ohm load, the output power is 1.74 
watts with an efficiency of 23%, an 80 ohm load, the output power is 1.4 watts with an efficiency 
of 18%, a 120 ohm load, the output power is 1.215 watts with an efficiency of 16%. , a 160 ohm 
load produces 0.91 watts of output power with an efficiency of 12%, a 200 ohm load produces 
0.91 watts of output power with an efficiency of 12%. distance of 50 cm 40 ohm load output power 
generated 0.4 watts with 11% efficiency, 80 ohm load output power generated 0.19 watts with 5% 
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efficiency, 120 ohm load output power generated 0 watts with 0% efficiency, 160 ohm load power 
the output is 0 watts with 0% efficiency, a 200 ohm load produces 0 watts output power with 0% 
efficiency, so the optimal distance for placing the turbine is 10 cm. 

 
Key Words : PLTB Prototype, Savonius Turbine, Wind speed, The output generated from the 
generator 

1. PENDAHULUAN 

Kebutuhan energi di Indonesia semakin 

meningkat, terutama dalam realisasi 

konsumsi listrik. Direktur Pembinaan dan 

Pengusahaan Ketenagalistrikan Kementrian 

ESDM Hendra Iswahyudi, menyatakan 

konsumsi listrik pada Juli 2020 mencapai 

20,18 TWh, meningkat dari bulan 

sebelumya yang hanya mencapai 19,2 TWh. 

Dalam pemenuhan energi Indonesia masih 

disokong energi fosil. Maka penghematan 

energi dengan memanfaatkan energi 

buangan (waste energy) merupakan salah 

satu solusi yang dapat digunakan. Energi 

buangan yang dapat dimanfaatkan salah 

satunya adalah energi angin buangan dari 

exhaust fan sebagai sumber energi alternatif 

untuk Pembangkit Listrik Tenaga Bayu 

(PLTB) [1]. 

Berdasarkan penelitian “Rancang 

Bangun Sistem Pemanen Energi Angin 

Exhaust Fan Dengan Pengaruh Jarak 

Turbin Angin Sumbu Horizontal Bilah 

Exhaust Fan” pengujian ini menjelaskan 

bahwa perancangan sistem pemanen energi 

yang memanfaatkan   udara   buang exhaust  

fan dengan pengaruh turbin angin   

horizontal   bilah exhaust fan berhasil  

dirancang.  Sistem  pemanen energi     terdiri     

rangkaian     kontrol, wahana  pengujian,  

dudukan exhaust fan dan turbin angin, Jarak 

turbin optimal terhadap exhaust fan berada  

pada  jarak  20  cm  dari  5 jarak  pengujian  

dengan  daya  yang dihasilkan   sebesar   

1,50   Watt   dan peningkatan  daya  

konsumsi exhaust fan sebesar     0,38     Watt     

akibat pengaruh pemasangan turbin 

sehingga   didapat   daya   sisa   yang dapat 

dipanen sebesar 1,12 Watt [1]. Berdasarkan 

“Rancang Bangun Turbin Angin Sumbu 

Vertikal Tipe Savonius Untuk Sistem 

Penerangan Perahu Nelayan”, menjelaskan 

tentang rancang bangun turbin angin sumbu 

vertikal tipe savonius yang dijadikan pilihan 

untuk mengkonversi tenaga angin di laut 

menjadi sumber penerangan perahu 

nelayan karena mempunyai banyak 

keuntungan apabila diaplikasikan pada 

perahu kecil dibandingkan turbin angin 

sumbu horizontal, antara lain mudah dibuat, 

mudah perawatan dan tidak perlu tiang yang 

tinggi.Dari hasil penelitian yang dilakukan 

didapatkan hasil tegangan output generator 

yang digunakan berkisar 70-75 V pada 

putaran poros 800-1000 rpm [2]. 

Be irdasarkan peine ilitian-peineilitian diatas 

maka dalam peine ilitian ini akan dilanjuitkan 

deingan “Peingaruih Jarak Tuirbin Angin 

Savoniuis Tipe i-Ui Su imbui Ve irtikal Deingan 

Su imbeir Bu iangan Angin Eixhauist Fan 

Kitchein Te irhadap Uinju ik Ke irja Prototipei 

Pe imbangkit Listrik Teinaga Bayui”. Se ihingga 

Pe ineilitian ini meimiliki pe irbeidaan dan 

keiu ingguilan dari peineilitian te irseibuit, 

khuisuisnya pada suimbe ir e ineirgi, konstruiksi 

prototypei dan e iffisie insi seihingga 

keiu ingguilannya dapat diguinakan seibagai 

acuian khuisuisnya meingambil suimbeir dari 

angin buiangan e ixhauist fan. 

 

2.   TINJAUAN PUSTAKA  

2.1 Definisi Angin 

Angin adalah u idara yang beirgeirak 

akibat adanya peirbeidaan te ikanan uidara 

deingan arah aliran angin dari te impat yang 

me imiliki teikanan tinggi kei te impat yang 

beirte ikanan re indah ataui dari daeirah yang 

me imiliki suihu i/te impe iratuir re indah kei wilayah 

beirsuihui tinggi. Angin me imiliki huibu ingan 

yang eirat de ingan sinar matahari kareina 

daeirah yang te irkeina banyak paparan sinar 

matahari akan meimiliki suihui yang le ibih 

tinggi seirta te ikanan uidara yang leibih reindah 

dari daeirah lain di seikitarnya seihingga 

me inyeibabkan te irjadinya aliran uidara. Angin 

ju iga dapat diseibabkan oleih pe irgeirakan 
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beinda seihingga meindorong uidara di 

seikitarnya uintu ik beirgeirak kei te impat lain [2]. 

 

2.2 Definisi PLTB 

PLTB adalah singaktan dari 

Pe imbangkit Listrik Teinaga Bayui yang pada 

hakikatnya me ingkonveirsi e ineirgi dari 

peirgeirakan angin meinjadi e ineirgi listrik 

me ilaluii tu irbin angin ataui kincir angin [3]. 

 

2.3 Turbin Angin Savonius 

Tuirbin angin Savoniuis pe irtama kali 

dipeirkeinalkan ole ih se iorang insinyuir 

Finlandia yang beirnama Siguird J. Savoniuis 

pada tahuin 1922. Tuirbin angin Savoniuis 

adalah tuirbin angin yang meimiliki beintu ik 

dan konstruiksi yang sangat seideirhana 

seihingga dalam proseis pe imbuiatannya pu in 

tidak meimeirlu ikan biaya yang mahal. Tu irbin 

angin Savoniu is adalah salah satui je inis 

tu irbin angin yang digeirakkan deingan gaya 

drag. Tuirbin ini te irdiri atas du ia hingga tiga 

buickeit atau i su idui yang disu isuin seideimikian 

ruipa seihingga jika dilihat dari atas akan 

te irlihat seipeirti me imbeintu ik huiru if S [4]. 

 

2.4 Konversi Energi pada PLTB 

Eine irgi angin me iruipakan e ineirgi 

alte irnatif yang meimpuinyai prospeik baik 

kareina seilalu i te irseidia di alam, dan 

me iruipakan su imbeir eine irgi yang beirsih dan 

te irbaruikan ke imbali. Prose is peimanfaatan 

e ineirgi angin me ilaluii du ia tahapan konve irsi 

diantaranya adalah seibagai be irikuit [5]: 

1.  Aliran angin akan meingge irakkan rotor 

(baling-baling) yang me inyeibabkan 

rotor beirpuitar seilaras deingan angin 

beirtiu ip.  

2.  Pu itaran rotor dihuibuingkan deingan 

geine irator seihingga dapat dihasilkan 

listrik.  

Tuirbin angin me ingkonveirsi eine irgi 

kineitik dari angin yang beirgantuing pada 

wind poweir. Wind poweir me iruipakan 

kuiantitas dari e ine irgi angin yang meile iwati 

suiatu i areia peir u init waktu i. Eine irgi angin 

dideifinisikan se ibagai e ineirgi angin yang 

beirgeirak, eine irgi te irseibu it adalah e ine irgi 

kineitik yang me iruipakan fu ingsi dari massa 

dan keiceipatan flu iida [5]. 

Eine irgi kineitik diruimu iskan deingan 

peirsamaan se ibagai beirikuit: 

𝐾𝐸 =
1

2
 . 𝑚. 𝑣2……………(1) 

Wind poweir adalah rasio e ineirgi kineitik 

yang meingalir meilalu ii pe inampang pada 

seitiap satuian waktui, dapat dinyatakan 

deingan peirsamaan seibagai be irikuit: 

𝑃 =
1

2
 . 𝑚. 𝑣2……………….(2) 

Dimana m me iruipakan lajui aliran massa 

yang meimiliki pe irsamaan se ibagai beirikuit. 

𝑚 = 𝑝 . 𝐴 . 𝑣………….......(3) 

Se ihingga wind poweir yang 

me inyatakan e ine irgi kineitik yang meilaluii 

peinampang seitiap satuian waktui dapat 

dinyatakan seibagai daya yang meilaluii 

peinampang dapat diruimu iskan deingan 

peirsamaan se ibagai beirikuit: 

𝑃 =
1

2
 . 𝑝 . 𝐴 . 𝑣3…….…….(4) 

Ke ite irangan:  

KEi  = Eineirgi kineitik (Nm)  

P  = Daya angin me ingeinai tu irbin 

(Watt)  

m = Massa uidara (kg/s)  

A  = Luias areia tu irbin yang dile iwati 

angin (m2)  

v  = Keiceipatan angin (m/s)  

p = Keirapatan u idara (m3) 

 

2.4.1Daya Angin 

Daya angin adalah beisaran eine irgi 

yang dapat dihasilkan oleih angin pada 

keiceipatan teirteintu i yang me inabrak seibuiah 

tu irbin angin deingan luias bidang teirte intui 

Se ihingga e ineirgi kineitik angin yang 

beirheimbuis dalam satuian waktui (daya 

angin) adalah[6]: 

𝑃𝑤 =
𝜌𝑎𝐴𝑣3

2 
………….......(5) 

Dimana :  

Pw = Daya angin (Watt),  

𝜌𝑎 = Massa jeinis uidara (kg/m3 ), 

A = Luias peinampang (m2 ),  

v = Keiceipatan angin (m/s).  

Se itiap rotor dari tu irbin angin meimiliki 

karakteiristik yang beirbeida-beida. Deingan 

me imasuikkan koeifisiein daya (Cp), maka 

daya me ikanik aktu ial (Pa) yang dipeiroleih dari 

e ineirgi kineitik angin meinjadi daya tu irbin[6]. 
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2.4.2Daya Turbin 

Daya tuirbin adalah beisaran eineirgi 

me ikanik yang dapat dibangkitkan oleih rotor 

tu irbin angin akibat meindapatkan daya dari 

heimbu isan angin. Daya tu irbin angin tidak 

sama deingan daya angin dikareinakan daya 

tu irbin angin dipeingaruihi ole ih koeifisiein daya 

(Cp). keiluiaran daya meikanik optimal dari 

tu irbin angin te irhadap keiceipatan angin 

dapat dihituing seipeirti pada peirsamaan 

beirikuit [7]: 

𝑃𝑜𝑝𝑡 =
𝐶𝑝𝜌𝐴𝑣3

2 
…….…….(6) 

Ke ite irangan:  

Popt = Daya tu irbin optimal  

Cp = Koeifisiein daya  

𝜌 = keirapatan angin (1.2 kg/s)  

A = lu ias daeirah sapuian angin (m2)  

v = keiceipatan angin (m/s) 

Akibat peirpuitaran pada beilitan jangkar 

(armatuirei), maka timbuil te igangan indu iksi 

pada beilitan jangkar, yaitui: 

𝐸𝑎 = 𝑐 𝑛 ∅……………..(7) 

Ke ite irangan:  

Eia  = Teigangan induiksi (volt)  

c  = Konstanta geine irator  

φ  = Fluiksi (weibe ir)  

N = Puitaran geineirator(rpm) 

 

3.  METODELOGI PENELITIAN  

Lokasi peineilitian ini akan dilakuikan di 

Laboratoriuim Konveirsi Eine irgi Program 

Stu idi Teiknik Eile iktro Uiniveirsitas Uidayana 

dan Kitchein Intu iitive i. Pe ilaksanaan 

peine ilitian ini akan dimuilai dari builan Me ii 

2022. Pada pe ineilitian ini pe inguimpuilan data 

dilakuikan deingan beibeirapa meitodei yaitu i 

seibagai beiriku it: 

1.  Me itodei Ke ipuistakaan 

Me itodei peingu impuilan data deingan cara 

me imbaca atau i meincari buikui – bu ikui, ju irnal, 

ataui su imbeir – suimbeir yang reile ivan uintu ik 

me imbantui di dalam meinyeileisaikan dan 

ju iga uintuik meile ingkapi data yang 

beirhuibu ingan de ingan masalah yang 

dibahas. 

2.  Me itodei Obseirvasi 

Me itodei peinguimpuilan data deingan 

me itodei obseirvasi, dimana akan 

dilakuikannya peingamatan seicara langsu ing 

kei obje ik prototipei pe ineilitian de ingan 

suimbeir.  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

Gambar 1. Flow Chart Peine ilitian 

 

Flow chart pe ineilitian ini digu inakan uintu ik 

me inuinjuikan aluir peine ilitian dari awal, stuidi 

lite iratuir, me irancang hingga me indapatkan 

hasil dari rancang banguin prototipei. 

peincarian lite iratuir dari beirbagai suimbeir 

yaitui skripsi, bu ikui, ju irnal, makalah ilmiah 

dan inteirneit yang teirkait deingan prototipe i 

rancang banguin pe imbangkit listrik teinaga 

bayui de ingan tipei tu irbin angin savoniuis 

suimbui ve irtikal. Khuisuisnya peine ilitian 

dimuilai de ingan me impeilajari sisteim keirja, 

karakteiristik, bagian – bagiannya mauipuin 

seimu ia yang beirhuibu ingan deingan prototipe i 

rancang banguin pe imbangkit listrik teinaga 

bayui de ingan tipei tu irbin angin savoniuis 

suimbui veirtical. Meitode i peirancangan 

prototipei dimu ilai dari meimbanguin prototipei 

tu irbin angin savoniuis tipe i u i su imbui ve irtical 

ini dibagi meinjadi 2 yaitui me indeisain tu irbin 

angin savoniu is deingan me ingguinakan 4 

suidui dan me itodei pe ingambilan data deingan 

peingaruih jarak. Prototipe i PLTB Tuirbin 

Savoniuis tipe i U i Su imbui Ve irtikal meimiliki 

sisteim keirja yang meime irluikan suimbeir 

angin, dalam peine ilitian ini yaitui angin 

buiangan eixhauist pada kitchein. Eixhauist fan 

ini me imiliki se iluibu ing be irbahan plat 

aluiminiu im yang suidah te irpasang 

seibeilu imnya yang beirfu ingsi seibagai arah 

buiangan angin dari kitchein yang diseibuit 
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duicting, dari u ijuing akhir du icting ini prototipei 

dileitakan. Dilakuikan peingu ikuiran keiceipatan 

angin me ingguinakan Ane imome iteir 

didapatkan angin keiluiaran e ixhauist deingan 

keiceipatan 5,5m/s meindorong ataui me imu itar 

tu irbin dari prototipei PLTB Savoniuis. Se isuiai 

deingan de isain prototipei, prototipei 

peimbangkit listrik teinaga angin deingan 

tu irbin savoiu is pada pe ine ilitian ini 

me ingguinakan puille iy yang me inghuibu ingkan 

puitaran tu irbin dan geine irator me ingguinakan 

beilt yang beirfuingsi meintransmisikan gaya 

puitar poros me inuiju i ge ineirator,seihingga 

me inciptakan sisteim me ikanis peirpuitaran 

deingan baik. Dilakuikan puila pe inguiku iran 

keiceipatan puitaran pada poros tu irbin, pu illeiy 

poros dan pu illeiy geine irator meingguinakan 

tachomeite ir dan peingaruih jarak yang akan 

diguinakan 10,20, 30, dan 50 cm. ou itpuit 

yang didapat akan di bandingkan dan 

diambil diguinakan yang optimal.  

Analisis data yang diguinakan beiruipa 

data kuiantitatif yang didapat seite ilah 

dilakuikan pe inguijian dan jarak optimal 

peine impatan tu irbin pada prototypei yang 

dibuiat, se ihingga didapatkan data hasil 

peinguijian be iruipa keiceipatan angin ouitpuit 

Eixhauist dan keiceipatan angin yang diteirima 

tu irbin, rpm tu irbin, rpm geine irator, aruis 

ouitpu it, te igangan ouitpu it, daya ouitpuit, dan 

torsi yang dihasilkan geineirator dan eifisie insi 

prototypei PLTB Tu irbin Savoniuis Tipei U i 

suimbui ve irtikal de ingan suiduit ke ile ingkuingan 

bilah 135o. Juimah suidui yang diguinakan 

seibanyak 4 bu iah suidu i . 

Se ite ilah seimu ia data teirkuimpuil, dilakuikan 

analisa peirbandingan hasil keiceipatan angin 

ouitpu it Eixhauist dan keiceipatan angin yang 

dite irima tuirbin, rpm tuirbin, rpm geineirator, 

aruis ouitpu it, te igangan ouitpuit, daya ouitpuit, 

dan torsi yang dihasilkan geine irator dan 

e ifisieinsi yang didapatkan dari variasi 4 

buiah, dan peirbandingan hasil ou itpuit 

keiseilu iruihan te irhadap peiruibahan waktui. 

 

4.   HASIL DAN PEMBAHASAN 

4.1 Hasil Perancangan Turbin Angin 

Vertikal 

Pe irancangan Pe ingaruih Jarak Tuirbin 

Angin Savoniuis Tipei-Ui Su imbui Ve irtikal 

Deingan Suimbeir Bu iangan Angin Eixhauist 

Kitchein Te irhadap Uinjuik Ke irja Prototipei 

Pe imbangkit Listrik Teinaga Bayui ini te irdiri 

dari 3 peirancangan yaitu i peirancangan 

tu irbin angin suimbui veirtikal, peirancangan 

peinyangga tu irbin dan ge ineirator, dan 

peirancangan kontruiksi pe inguijian. Tu irbin 

angin veirtikal diguinakan se ibagai peingge irak 

geine irator u intu ik meinghasilkan eineirgi listrik. 

Pada peirancangan ini tu irbin angin veirtikal 

dibuiat sama peirsis deingan bilah eixhauist fan 

yang diguinakan deingan diameite ir yang 

sama yaitui 20 inch dan juimlah bilah sama 

yaitui 4 bilah. Be irikuit spe isifikasi tu irbin angin 

seirta gambar modeil tu irbin angin yang 

dirancang. Rangka peinyangga diguinakan 

seibagai te impat pe ile itakan antara tuirbin dan 

geine irator. Rangka peinyangga dibuiat 

deingan meingguinaka beisi sikui 4x4 cm, di 

rakit seisuiai deingan gambar deingan cara 

me ingeilas de ingan me impeirhatikan fu ingsi 

seitiap sisinya. Tu irbin angin akan dikopeil 

deingan geine irator seihingga geineirator dapat 

beirpuitar dan me inghasilkan eineirgi listrik. 

Geine irator yang digu inakan pada 

peirancangan prototipei ini adalah geine irator 

DC (Direict Cuirreint) deingan Magneit 

Pe irmanein. 

 
Gambar 1.Peinguijian Tuirbin Angin pada 

Eixhauist Fan deingan Jarak 10 cm  

 

4.2 Hasil Pengujian  

 Pe inguijian jarak tuirbin dilakuikan u intuik 

me indapatkan jarak optimal peile itakan tuirbin 

angin suimbu i ve irtikal te irhadap eixhauist fan. 

Nilai ouitpuit optimal disajikan dalam beintu ik 

grafik deingan parameite ir nilai pe irgeise iran 

jarak tuirbin, keiceipatan angin, keiceipatan 
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puitar tu irbin, te igangan geine irator, aruis 

geine irator, daya geineirator, te igangan 

e ixhauist fan, dan aruis pada e ixhauist fan.  

Dari data spe isifikasi eixhauist fan dapat 

dikeitahuii aruis nominal pada eixhauist fan 

me ingguinakan peirsamaan beirikuit: 

𝐼 𝑒𝑥ℎ𝑎𝑢𝑠𝑡𝑓𝑎𝑛 =  
𝑃

𝑉
 

𝐼 𝑒𝑥ℎ𝑎𝑢𝑠𝑡𝑓𝑎𝑛 =  
237

220
 

𝐼 𝑒𝑥ℎ𝑎𝑢𝑠𝑡𝑓𝑎𝑛 =  1,07 𝐴 

Hasil peirhituingan teirseibu it me inuinju ikan, 

e ixhauist fan me imiliki aruis nominal seibe isar 

1,07 A. Be irikuit me iru ipakan hasil sampeil 

peinguijian aruis eixhauist fan.  

Hasil peirhituingan teirseibu it me inuinju ikan, 

e ixhauist fan me imiliki aruis nominal seibe isar 

1,07 A. Be irikuit me iruipakan hasil sampeil 

peinguijian aruis eixhauist fan.  

Tabeil 1.Hasil Pe inguikuiran Eixhauist Fan 

Tanpa Tuirbin dan Deingan Tuirbin 

Waktui Aruis e ixhauist 

fan tanpa 

tu irbin 

(ampeire i) 

Aruis e ixhauist 

fan deingan 

tu irbin 

(ampeire i) 

1 1,1 1,1 

2 1,2 1,2 

3 1,1 1,1 

4 1,2 1,1 

5 1,1 1,2 

Rata-rata 1,14 1,16 

 

Analisis hasil pe inguikuiran aruis e ixhauist 

fan pada jarak 10 cm meingalami 

peiningkatan dari 1,1 A hingga 1,2 A pada 

saat peinguijian seilama 1 jam deingan rata-

rata 1,16 A. Se idangkan te igangan eixhauist 

fan stabil di angka 220V se irta konsuimsi 

daya eixhauist fan meiningkat seiiring deingan 

peiningkatan aruis eixhauist fan dan di dapat 

rata-rata daya konsuimsi eixhauist fan tanpa 

tu irbin yaitui se ibeisar 255,2 Watt. 

 

4.3 Hasil Pengujian Tegangan, Arus, dan 

Daya Output Generator Terhadap Jarak  

Pengujian 

 

 

 

Tabeil 2. Daya Eile iktrik PLTB 

 

 
Gambar 2. Grafik Pe irbandingan Aruis 

Geine irator 

Analisis data pe inguijian diatas dikeitahu ii 

peirforma teirbaik te irdapat pada jarak 

te irdeikat dari 4 variasi jarak yaitui 10 cm 

deingan te igangan geineirator yang dihasikan 

seibeisar 2,9 Volt, aru is 0,6 Ampeire i dan daya 

ouitpu it ge ineirator seibe isar 1,74 Watt de ingan 

peimbe ibanan lampui LEiD DC 40 ohm. 

Pe irforma te irbu iruik beirada pada jarak te irjauih 

yaitui 50 cm de ingan te igangan ge ineirator 

yang dihasikan seibe isar  1,6 Volt, aru is 0 

Ampeire i dan daya ouitpu it ge ineirator seibe isar 

0 Watt. Dari grafik diatas dapat dikeitahuii 

seimakin jauih jarak peinguijian maka seimakin 

keicil te igangan, aruis dan daya yang 

dihasilkan. 

 

4.4 Analisa Efisiensi Daya Generator 

Terhadap Jarak Pengujian 
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Gambar 3. Grafik Eifisieinsi Daya Geineirator 

Teirhadap Jarak Peinguijian 

Analisis beirdasarkan pe ineilitian 

keiseilu iruihan diatas didapatkan Jarak tuirbin 

optimal te irhadap eixhauist fan be irada pada 

jarak 10 cm dari 4 jarak peinguijian deingan 

daya yang dihasilkan meingguinakan beiban 

40 ohm daya ou itpuit dihasilkan 1,74 watt 

deingan eifisieinsi 23%,beiban 80 ohm daya 

ouitpu it dihasilkan 1,4 watt deingan eifisie insi 

18%,beiban 120 ohm daya ouitpu it dihasilkan 

1,215 watt deingan eifisieinsi 16%,beiban 160 

ohm daya ouitpu it dihasilkan 0,91 watt 

deingan eifisie insi 12%,beiban 200 ohm daya 

ouitpu it dihasilkan 0,91 watt deingan eifisie insi 

12%. jarak 50 cm be iban 40 ohm daya ouitpuit 

dihasilkan 0,4 watt deingan eifisie insi 

11%,beiban 80 ohm daya ouitpu it dihasilkan 

0,19 watt deingan eifisieinsi 5%,beiban 120 

ohm daya ouitpu it dihasilkan 0 watt deingan 

e ifisieinsi 0%,beiban 160 ohm daya ouitpuit 

dihasilkan 0 watt deingan e ifisieinsi 0%,be iban 

200 ohm daya ouitpu it dihasilkan 0 watt 

deingan eifisie insi 0%, maka jarak optimal 

peile itakan tuirbin didapatkan yaitui deingan 

jarak 10 cm. 

 

5.KESIMPULAN  

Simpuilan yang dapat diambil dari hasil 

peinguijian dan peimbahasan  yang teilah 

dilakuikan adalah: 

1. Pe irancangan Pe imbangkit listrik teinaga 

bayui (PLTB) Tuirbin Angin Savoniuis 

Tipei-Ui Su imbu i Ve irtikal Deingan Suimbeir 

Bu iangan Angin Eixhauist Kitchein 

Teirhadap Uinju ik Keirja Prototipei 

Pe imbangkit Listrik Te inaga Bayu i 

Deingan sisteim  e ineirgi yang 

me imanfaatkan uidara buiang eixhauist 

fan deingan pe ingaruih jarak tu irbin angin 

veirtical 4 bilah  be irhasil dibuiat. 

2. Jarak tuirbin optimal te irhadap eixhauist 

fan beirada pada jarak 10 cm dari 4 jarak 

peinguijian de ingan keiceipatan puitar 

tu irbin 25 rpm deingan daya yang 

dihasilkan me ingguinakan beiban 40 

ohm dihasilkan daya ouitpuit se ibe isar 

1,74 Watt, be iban 80 ohm dihasilkan 

daya ouitpuit seibeisar 1,4 watt, beiban 

120 ohm dihasilkan daya ouitpu it  

seibeisar 1,215 watt,beiban 160 ohm 

dihasilkan daya ouitpuit seibeisar 0,91 

watt dan beiban 200 ohm dihasilkan 

daya ouitpuit se ibeisar 0,91 watt dan daya 

konsuimsi eixhauist fan stabil seibe isar 4,4 

Watt tidak adanya peiningkatan pada 

daya konsuimsi eixhauist fan. 

3.  Eifisie insi Optimal dari peineilitian ini yaitu i 

jarak 10 cm be iban 40 ohm daya ouitpuit 

dihasilkan 1,74 watt deingan eifisieinsi 

23%,beiban 80 ohm daya ouitpuit 

dihasilkan 1,4 watt deingan eifisie insi 

18%,beiban 120 ohm daya ouitpuit 

dihasilkan 1,215 watt de ingan eifisie insi 

16%,beiban 160 ohm daya ouitpuit 

dihasilkan 0,91 watt deingan eifisieinsi 

12%,beiban 200 ohm daya ouitpuit 

dihasilkan 0,91 watt deingan eifisieinsi 

12%. jarak 50 cm beiban 40 ohm daya 

ouitpu it dihasilkan 0,4 watt de ingan 

e ifisieinsi 11%,beiban 80 ohm daya 

ouitpu it dihasilkan 0,19 watt de ingan 

e ifisieinsi 5%,be iban 120 ohm daya 

ouitpu it dihasilkan 0 watt de ingan 

e ifisieinsi 0%,be iban 160 ohm daya 

ouitpu it dihasilkan 0 watt de ingan 

e ifisieinsi 0%,be iban 200 ohm daya 

ouitpu it dihasilkan 0 watt de ingan 

e ifisieinsi 0%, maka jarak optimal 

peile itakan tu irbin didapatkan yaitui 

deingan jarak 10 cm 

. 
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