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Abstract— This research aims to build learning media for AND,
OR, NOT, NAND, NOR, XOR and XNOR logic gates for the
Digital Systems course at Musi Charitas Catholic University
Palembang. The Digital Systems course in the learning process is
carried out theoretically and practically in accordance with the
academic guidelines and curriculum of the Informatics Study
Program for first semester students. In the semester learning plan
(RPS) for learning outcomes that students are expected to be able
to explain, understand and assemble each logic gate to match the
truth table. The research stages carried out were data collection,
preparing tools and materials, logic gate circuit design, logic gate
circuit implementation, logic gate circuit testing and conclusions.
Data collection methods used literature studies and observations
at Musi Charitas Catholic University Palembang. The subjects of
the research trial were 19 students of the Informatics Study
Program who took digital systems courses in the odd semester of
the 2023/2024 academic year. The results of the research show that
the learning media for AND, OR, NOT, NAND, NOR, XOR and
XNOR logic gates was produced using trials according to the truth
table. The results of the descriptive trial of student responses from
the aspect of suitability of the material were 73.7% strongly agree,
the completeness aspect of the content was 52.6% strongly agreed,
the ease of use of the media aspect was strongly agreed at 57.9%,
the usability aspect of the media was 78, 9% said they strongly
agree, 68.4% strongly agreed with the appearance aspect and
68.4% strongly agreed with the technical aspect.
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Intisari— Penelitian ini bertujuan membangun media
pembelajaran gerbang logika AND, OR, NOT, NAND, NOR,
XOR dan XNOR untuk mata kuliah Sistem Digital di Universitas
Katolik Musi Charitas. Mata kuliah Sistem Digital dalam proses
pembelajaran dilaksanakan secara teori dan praktikum sesuai
pedoman akademik dan kurikulum Program Studi Informatika
untuk Mahasiswa semester satu. Dalam rencana pembelajaran
semester (RPS) untuk capaian pembelajaran bahwa Mahasiswa
diharapkan mampu menjelaskan, memahami dan merangkai
setiap gerbang logika agar sesuai tabel kebenarannya. Tahapan
penelitian yang dilakukan adalah pengumpulan data,
menyiapkan alat dan bahan, desain rangkaian gerbang logika,
implementasi rangkaian gerbang logika, uji coba rangkaian
gerbang logika dan kesimpulan. Metode pengumpulan data
menggunakan studi literatur dan observasi pada Universitas
Katolik Musi Charitas Palembang. Subjek uji coba penelitian
adalah mahasiswa Program Studi Informatika yang mengambil
mata kuliah sistem digital pada semester ganjil tahun akademik
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2023/2024 berjumlah 19 orang. Hasil penelitian menunjukkan
bahwa dihasilkan media pembelajaran gerbang logika AND, OR,
NOT, NAND, NOR, XOR dan XNOR dengan uji coba sesuai
dengan tabel kebenaran. Hasil uji coba respon mahasiswa secara
deskriptif dari aspek kesesuaian materi sebesar 73,7 %
menyatakan sangat setuju, aspek kelengkapan isi sebesar 52,6 %
menyatakan sangat setuju, aspek kemudahan penggunaan media
sangat setuju sebesar 57,9 %, aspek kemanfaatan media sebesar
78,9 % menyatakan sangat setuju, aspek tampilan menyatakan
sangat setuju sebesar 68,4 % dan aspek teknis sebesar 68,4 %
menyatakan sangat setuju.

Kata Kunci— Media

Pembelajaran.

Gerbang Logika; Sistem Digital;

l. PENDAHULUAN

Peran teknologi dewasa ini telah berkembang dengan pesat,
dimana hampir seluruh peralatan elektronika menggunakan
sistem digital. Sistem digital adalah suatu kombinasi dari
perangkat-perangkat yang dirancang untuk dapat memanipulasi
informasi logika atau data fisik yang ditampilkan dalam bentuk
digital dan hanya bekerja dalam nilai diskrit [1]. Dimana sistem
digital tersusun oleh beberapa rangkaian digital, komponen
elektronika dan elemen gerbang logika untuk seuatu tujuan
pengalihan tenaga atau energi. Rangkaian digital banyak
digunakan untuk pengendalian proses. Rangkaian digital
disebut juga sebagai rangkaian logika adalah kesatuan dari
elemen-elemen logika yang membentuk suatu fungsi
pemrosesan sinyal digital [2].

Penggunaaan rangkaian digital memudahkan dalam
proses pembelajaran sistem digital di Laboratorium, sehingga
perlu suatu rangkaian alat praktikum. Alat praktikum berupa
rangkaian digital tentang gerbang logika di Universitas Katolik
Musi Charitas khususnya Program Studi Informatika Fakultas
Sains dan Teknologi belum memilikinya guna proses
pembelajaran Praktikum mata kuliah Sistem Digital. Program
Studi Informatika memiliki mata kuliah Sistem Digital
(INF2531) yang salah satu materinya mempelajari gerbang
logika AND, OR, NOT, NAND, NOR, XOR dan XNOR untuk
mahasiswa semester satu sesuai buku kurikulum dan buku
pedoman akademik. Mata kuliah Sistem Digital dalam proses
pembelajarannya terdiri dari dua macam yaitu teori dan
praktikum. Selama ini, proses pembelajaran praktikum dalam
satu semester masih simulasi menggunakan dengan tools
Electronics Workbench (EWB). EWB merupakan salah satu
aplikasi simulasi sirkuit elektronik yang berfungsi untuk
merancang dan menganalisis rangkaian dasar analog maupun
digital tanpa menggunakan papan percobaan [3].

Dalam rencana pembelajaran semester (RPS) yang telah
disusun oleh Dosen pengampu mata kuliah Sistem Digital
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mencakup materi gerbang logika yang menjelaskan capaian
pembelajaran bahwa Mahasiswa diharapkan  mampu
menjelaskan, memahami dan merangkai gerbang logika AND,
OR, NOT, NAND, NOR, XOR dan XNOR sesuai tabel
kebenarannya. Maka dari itu, penulis membuat alat sebagai
media pembelajaran Praktikum dengan materi Gerbang Logika
pada mata kuliah Sistem Digital agar proses pembelajaran tidak
hanya simulasi tetapi juga mempraktikkan melalui alat tersebut
untuk membuktikan tabel kebenaran setiap gerbang logika.
Gerbang logika yang terapkan meliputi AND, OR, NOT,
NAND, NOR, XOR dan XNOR dengan mengunakan IC TTL
(Transistor-Transistor Logic). Kode IC TTL yang digunakan
adalah 7408, 7411, 7421, 7432, 7404, 7400, 7410, 7420, 7430,
7402, 7427, 7486 dan 74266.

Gerbang logika merupakan piranti keadaan yang
mempunyai keluaran dua keadaan yaitu keluaran 0 (nol) volt
menyatakan logika 0 (rendah) dan keluaran dengan tegangan
tetap yang menyatakan logika 1 (tinggi). Gerbang logika juga
mempunyai  beberapa masukan yang masing-masing
mempunyai salah satu dari dua keadaan baik logika 0 atau 1 [4].
Dimana, alat yang dibuat nantinya mempunyai beberapa
masukan maupun keluaran dengan dua keadaan high (1) dan
low (0) menggunakan IC TTL yang ditampilkan menggunakan
lampu LED untuk membuktikan tabel kebenaran disetiap
gerbang logika. Hasil penelitian sebelumnya menunjukkan
bahwa uji coba alat atau kit praktikum gerbang logika sesuai
tabel kebenaran, sehingga memenuhi kebutuhan dan
kelancaran proses pembelajaran praktikum mata kuliah
rangkaian digital/logika atau sistem digital [5][6][7]1[8][9]
[10][21][23][25]1[271[29]1[32][33][351[36][37].

Keterkaitan penelitian yang dilakukan penulis dengan
penelitian sebelumnya lebih ke kesamaan
mengimplementasikan gerbang logika AND, OR, NOT,
NAND, NOR, XOR dan XNOR ke sebuah alat untuk proses
pembelajaran rangkain digital/logika atau sistem digital
[41[5][8][91[11][21][22][23][25][27][29][31][32][33][34][35]
[37]. Tetapi ada beberapa penelitian yang hanya
mengimplementasikan 3 gerbang logika AND, OR, NOT
[28][30][36] maupun 5 gerbang logika AND, OR, NOT,
NAND dan NOR [6][7][10][24][38] serta mensimulasikan
gerbang logika dengan 1, 2 masukan dan 1 keluaran [4][6][7][8]
[91 [10] [11][21][23][24][25][26][27][28][30][32][33][34].
Sedangkan  perbedaan dari  penelitian ini  adalah
mengimplementasikan 7 gerbang logika untuk 1, 2, 4, 6, 8
masukan dan 1 keluaran, seperti AND (IC 7408 — 2 masukan,
7411 — 3 masukan dan 7421 — 4 masukan), OR (IC 7432 — 2
masukan), NOT (IC 7404 — 1 masukan), NOR (IC 7402 — 2
masukan dan 7427 — 3 masukan), NAND (IC 7400 — 2 masukan,
7410 — 3 masukan, 7420 — 4 masukan dan 7430 — 8 masukan),
XOR (IC 7486 — 2 masukan) dan XNOR (IC 74266 — 2
masukan).

Tahapan penelitian yang dilakukan adalah pengumpulan
data, alat dan bahan, desain rangkaian gerbang logika,
implementasi rangkaian gerbang logika, uji coba rangkaian
gerbang logika dan kesimpulan. Uji coba rangkaian selain uji
secara fungsional sesuai tabel kebenaran, penulis juga
melakukan uji coba ke mahasiswa yang mengambil mata kuliah
sistem digital secara deskriptif. Setelah mahasiswa menguji
coba, maka mahasiswa mengisi kuesioner via Google Form.
Indikator yang digunakan dari aspek kesesuaian materi,
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kelengkapan isi, kemudahan penggunaan media, kemanfaatan
media, tampilan, dan teknis [8]. Tujuan penelitian yakni
membangun alat sebagai media pembelajaran gerbang logika
pada mata kuliah sistem digital di Universitas Katolik Musi
Charitas, sehingga alat praktikum ini dapat mendukung proses
pembelajaran khususnya praktikum mata kuliah sistem digital
di Laboratorium baik untuk Dosen pengampu mata kuliah
maupun Mahasiswa.

Il. STUDIPUSTAKA

A. Sistem Digital

Dalam bahasa Yunani, kata digital adalah Digitus yang
berarti jari jemari. Manusia mempunyai 2 tangan yang masing-
masing mempunyai jari 5 buah, sehingga jumlah jari kedua
tangan adalah sepuluh yang ditulis “10”. Angka 10 terdiri dari
2 basis yaitu 1 dan 0. Istilah digital digunakan untuk
menggambarkan suatu keadaan bilangan yang terdiri dari
keadaan on (1) dan off (0) [12].

Menurut [1] sistem digital adalah suatu kombinasi dari
perangkat-perangkat yang dirancang untuk dapat memanipulasi
informasi logika atau data fisik yang ditampilkan dalam bentuk
digital dan hanya bekerja dalam nilai diskrit. Pada umumnya,
perangkat-perangkat ini berupa perangkat elektronik, namun
dapat juga berupa mekanik, magnetik maupun pneumatik,
seperti komputer, kalkulator, radio digital, jam digital dan
sebagainya.

B. Rangkaian Digital

Menurut [2] bahwa rangkaian digital adalah kumpulan dari
beberapa elemen logika yang membentuk suatu fungsi
pemrosesan sinyal digital. Sedangkan menurut [13], rangkaian
digital adalah rangkaian yang tersusun dari komponen digital
dan menggunaan notasi sinyal digital. Sinyal digital yang pada
umumnya diketahui hanya memiliki dua nilai saja yakni sinyal
logika rendah (‘0”) dan sinyal logika tinggi (‘17). Untuk sistem
tegangan DC 5 V, logika rendah (‘0”) dipresentasikan dengan
tegangan 0 V, sedangkan logika tinggi (‘1°) dipresentasikan
dengan tegangan 5 V.

C. Gerbang Logika

Gerbang logika merupakan sebagai dasar pembentuk sistem
digital dan beroperasi dengan sistem bilangan biner. Oleh
karena itu, gerbang logika tersebut disebut juga gerbang logika
biner [14]. Menurut [15] gerbang logika adalah blok bangunan
dasar untuk membentuk rangkaian elektronika digital yang
digambarkan dengan simbol-simbol tertentu yang telah
ditetapkan. Sebuah gerbang logika memiliki beberapa masukan
tetapi hanya memiliki satu keluaran.

Gerbang logika AND merupakan gerbang logika dasar yang
mempunyai dua atau lebih masukan dengan satu keluaran.
Ketentuan keluaran akan berlogika 1 (tinggi) jika semua
masukan berlogika 1 (tinggi) [1][7][16][17][18][19][20][23]
[24][26].

Gerbang logika OR adalah salah satu operasi logika dasar
yang memiliki dua atau lebih masukan dengan satu keluaran.
Ketentuan keluaran akan berlogika 1 (tinggi) jika salah satu
masukan berlogika 1 (tinggi) [1][7][16][17][18][19][20][23]
[24][26][31].
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Gerbang logika NOT memiliki satu masukan maupun
keluaran dengan ketentuan yaitu logika keluaran merupakan
kebalikan dari logika masukan [1][7][16][17][18][23][24][26]
[31].

Gerbang logika NAND adalah gerbang logika yang
mempunyai dua atau lebih masukan dengan satu keluaran.
Gerbang NAND merupakan gabungan gerbang AND dengan
gerbang NOT pada bagian keluaran, sehingga berlaku
ketentuan kebalikan dari gerbang AND vyaitu keluaran akan
berlogika 0 (rendah) jika semua masukan berlogika 1 (tinggi)
[11[7]1[16][17][18][20][23].

Gerbang logika NOR adalah gerbang logika yang
mempunyai dua masukan dengan satu keluaran. Gerbang NOR
terbentuk dari gerbang OR dan NOT pada bagian keluarannya,
sehingga berlaku ketentuan kebalikan dari gerbang OR yakni
keluaran akan berlogika 0 (rendah) jika salah satu masukan
berlogika 1 (tinggi) [1][71[16][17][18][19].

Gerbang logika XOR merupakan gerbang logika yang
hanya mempunyai dua masukan dengan satu keluaran. Pada
gerbang logika XOR mempunyai ketentuan bahwa sinyal
keluaran berlogika 1 (tinggi) jika salah satu masukan berlogika
1 (tinggi) [1][16][17].

Gerbang logika XNOR adalah gerbang logika yang
tersusun dari gerbang logika XOR dan gerbang NOT pada
bagian keluarannya, sehingga berlaku ketentuan terbalik dari
gerbang XOR yakni sinyal keluaran berlogika O (rendah) jika
salah satu masukan berlogika 1 (tinggi) [1][16][17][20].

I11. METODOLOGI

Gambar 1 merupakan tahapan penelitian yang akan
dilakukan penulis dalam penelitian.

| Pengumpulan Data |

¥

| Alat dan Bahan |

¥
Desain Rangkaian
Gerbang Logika

L —

Implementasi
Bangkaian Gerbang
Logika

+

Uji Coba Rangkaian
Gerbang Logika

Gambar 1: Tahapan Penelitian
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A. Metode Pengumpulan Data

Dalam mengumpulkan data, penulis melakukan dua cara
yakni : 1) Studi Literatur, penulis mengumpulkan informasi-
informasi melalui jurnal, buku, ebook, dan artikel; dan 2)
Observasi, penulis melakukan pengamatan secara langsung
dalam kurun waktu tertentu dan memahami lingkup tempat
penelitian di Universitas Katolik Musi Charitas yang nantinya
sebagai acuan kesimpulan awal.

B. Alat dan Bahan

Pembuatan rangkaian gerbang logika memerlukan alat dan
bahan. Alat yang diperlukan adalah : 1) solder; 2) timah; 3) bor
kecil; dan 4) alat sedot timah. Sedangkan bahan yang
dipersiapkan adalah : 1) IC TTL gerbang logika (7408, 7411,
7421, 7432, 7404, 7400, 7410, 7420, 7430, 7402, 7427, 7486
dan 74266); 2) soket IC TTL 14 pin/kaki; 3) papan pch
berlubang; 4) power supply atau adaptor 5A; 5) resistor; 6)
lampu LED; 7) clipboard; 8) karet saklar; 9) saklar tiga pin/kaki;
10 kabel jumper; 11) jack banana; dan 12) binding post banana.

C. Desain Rangkaian Gerbang Logika

Dalam mendesain rangkaian gerbang logika nantinya
menggunakan tools Electronics Workbench (EWB) dan tools
lainnya untuk mendukung pembuatan desain rangkaian
gerbang logika AND, OR, NOT, NAND, NOR, XOR dan
XNOR mulai dari masukan, proses menggunakan IC TTL, dan
keluaran berupa lampu LED.

D. Implementasi Rangkaian Logika

Hasil dari tahap desain rangkaian gerbang logika AND, OR,
NOT, NAND, NOR, XOR dan XNOR, dilanjutkan ke
pengimplementasian perangkat media pembelajaran yang
dibuat dari beberapa bahan yang telah disiapkan sehingga
rangkaian masukan, proses dan keluaran saling terhubung satu
sama lain

E. Uji Coba Rangkaian Gerbang Logika

Uji coba ini dilakukan untuk mengetahui perangkat media
pembelajaran beroperasi sesuai dengan tabel kebenaran setiap
gerbang logika AND, OR, NOT, NAND, NOR, XOR dan
XNOR. Apabila ada yang tidak sesuai tabel kebenaran, maka
rangkaian akan diperbaiki sehingga didapatkan hasil yang
sesuai tabel kebenaran untuk setiap gerbang logika. Uji coba
juga dilakukan ke mahasiswa yang mengambil mata kuliah
sistem digital, selanjutnya mengisi kuesioner yang dilihat dari
aspek kesesuaian materi, kelengkapan isi, kemudahan
penggunaan media, kemanfaatan media, tampilan, dan teknis

F. Kesimpulan

Tahapan terakhir yakni kesimpulan yang merupakan bukti
hasil yang didapat dari perangkat media pebelajaran dan
kesesuaian dengan tabel kebenaran setiap gerbang logika.
Sehingga perangkat media pembelajaran dapat digunakan
untuk proses pembelajaran praktikum rangkaian digital tentang
gerbang logika AND, OR, NOT, NAND, NOR, XOR dan
XNOR. Selain itu, hasil pengujian dari mahasiswa terkait
respon dari perangkat media pembelajaran.
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IV.HASIL DAN PEMBAHASAN

A. Desain Rangkaian Gerbang Logika

Dalam mendesain rangkaian gerbang logika AND (IC 7408,
7411 dan 7421), OR (IC 7432), NOT (IC 7404), NOR (IC 7402
dan 7427), NAND (IC 7400, 7410, 7420 dan 7430), XOR (IC
7486) dan XNOR (IC 74266) menggunakan tools Electronics
Workbench (EWB). Gambar 2 merupakan gambaran desain
rangkaian gerbang logika yang dibuat oleh tim untuk 1C 7408.
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Gambar 2: Desain rangkaian gerbang logika

B. Implementasi Rangkaian Gerbang Logika

Hasil desain yang sudah terbuat, tim menggunakan bahan
yang telah disiapkan untuk mengimplementasikan desain
tersebut. Bahan tersebut adalah : 1) IC TTL untuk gerbang
logika AND (IC 7408, 7411 dan 7421), OR (IC 7432), NOT
(IC 7404), NOR (IC 7402 dan 7427), NAND (IC 7400, 7410,
7420 dan 7430), XOR (IC 7486) dan XNOR (IC 74266); 2)
soket IC TTL 14 pin/kaki menggunakan satu buah; 3) papan
pcb berlubang; 4) clipboard; 5) power supply 5 Ampere dengan
pilihan konfigurasi 3 Volt sampai 12 Volt; 6) lampu LED; 7)
resistor; 8) karet saklar; 9) saklar tiga pin/kaki sebagai masukan
untuk 1 (high) dan 0 (low); 10) kabel jumper; 11) jack banana;
dan 12) binding post banana.

Perakitan rangkaian gerbang logika, clipboard digunakan
sebagai papan rangkaian utama yang menghubungkan berbagai
komponen mulai dari masukan berlogika 1 (high) maupun 0
(low) menggunakan saklar toggle 3 pin/kaki, diproses
berdasarkan IC TTL gerbang logika dan keluaran berupa LED
dengan status menyala (1/high) atau tidak menyala (0/low).
Gambar 3 merupakan hasil implementasi desain yang telah
dibuat oleh tim.
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Gambar 3: Implementasi desain rangkaian gerbang logika.

C. Uji Coba Rangkaian Gerbang Logika

Pengujian gerbang logika AND menggunakan IC 7408, IC
7411 dan IC 7421 yang terdiri dari 2, 3, 4 masukan dengan 1
keluaran. IC 7408 dengan dua masukan dan satu keluaran,
dimana IC memiliki empat rangkaian gerbang logika AND. IC
7411 terdiri tiga masukan dan satu keluaran dengan tiga
rangkaian gerbang logika AND. IC 7421 yang terdiri empat
masukan dan satu keluaran dengan memiliki dua rangkaian
gerbang logika AND. Gambar 4,5 dan 6 merupakan uji coba
dengan semua masukan high (1) dengan keluaran
menghasilkan lampu LED menyala / high (1).

Gambar 4: Uji coba gerbang logika AND dengan IC 7408.

Gambar 5: Uji coba gerbang logika AND dengan IC 7411.

Klaudius Jevanda BS: Media Pembelajaran Gerbang Logika ...
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Gambar 5: Uji coba gerbang logika AND dengan IC 7421.

Hasil uji coba secara keseluruhan (Tabel 1) bahwa hasilnya
sesuai dengan tabel kebenaran dan pernyataan benar bahwa
keluaran akan berlogika high (1) jika semua masukan berlogika
high (2).

TABEL |

HASIL UJI COBA GERBANG LOGIKA AND
N IC
o TTL Output LED Keterangan

LED menyala jika 2 Berhasil dan sesuai tabel
1 | 7408 .

masukan berlogika 1 kebenaran

LED menyala jika 3 Berhasil dan sesuai tabel
2 | 7411 .

masukan berlogika 1 kebenaran
3 | 7421 LED menyala jika 4 Berhasil dan sesuai tabel

masukan berlogika 1 kebenaran

Pengujian gerbang logika OR menggunakan 1C 7432 yang
terdiri dari 2 masukan dengan 1 keluaran. IC memiliki 4
rangkaian gerbang logika OR. Pada operasi gerbang logika OR
berlaku ketentuan bahwa keluaran akan berlogika tinggi high
(1) jika salah satu masukan berlogika high (1). Gambar 6
merupakan uji coba dengan dua masukan high (1) pada kaki IC
nomor 4 dan 5 dengan keluaran kaki ke 6 menghasilkan lampu
LED menyala / high (1).

e Wy

Gambar 6: Uji coba gerbang Iogik OR dengan IC 7432.

Hasil uji coba (Tabel 2) secara keseluruhan bahwa hasilnya
sesuai dengan tabel kebenaran dan pernyataan benar bahwa
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keluaran akan berlogika high (1) jika salah satu masukan
berlogika high (1).

TABEL Il
HASIL UJI COBA GERBANG LOGIKA OR
’;‘ TI'IC':L Output LED Keterangan
LED menyala jika Berhasil dan sesuai tabel
1 | 7432 salah satu masukan kebenaran
berlogika 1

Pengujian gerbang logika NOT menggunakan IC 7404 yang
terdiri dari 1 masukan dengan 1 keluaran. IC memiliki 6
rangkaian gerbang logika NOT. Pada gerbang logika NOT
berlaku ketentuan yaitu logika keluaran merupakan kebalikan
dari logika masukan. Gambar 7 merupakan uji coba dengan
satu masukan high (1) pada kaki IC nomor 5 dengan keluaran
kaki ke 6 menghasilkan lampu LED mati / low (0).

5 CNE e e !
Gambar 7: Uji coba gerbang logika NOT dengan IC 7404.

Hasil uji coba (Tabel 3) secara keseluruhan bahwa hasilnya
sesuai dengan tabel kebenaran dan pernyataan benar bahwa
keluaran akan berlogika high (1) jika masukan berlogika low

(0).

TABEL Il
HASIL UJI COBA GERBANG LOGIKA NOT
N IC
o TTL Output LED Keterangan
1 | 7404 LED menyala jika Berhasil dan sesuai tabel
masukan berlogika 0 kebenaran

Pengujian gerbang logika NOR menggunakan 1C 7402 dan
IC 7427. IC 7402 memiliki 2 masukan dan 1 keluaran dengan
4 rangkaian gerbang logika NOR. IC 7427 memiliki 3 masukan
dan 1 keluaran dengan 3 rangkaian gerbang logika NOR.
Gambar 8 dan 9 merupakan uji coba semua masukan high (1)
dengan keluaran menghasilkan lampu LED mati / low (0).
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Gambar 8: Uji coba gerbang logika NOR dengan IC 7402.
Gambar 10: Uji coba gerbang logika NAND dengan IC 7400.

Gambar 9: Uji coba gerbang logika NOR dengan IC 7427.
Gambar 11: Uji coba gerbang logika NAND dengan IC 7410.

Hasil uji coba (Tabel 4) secara keseluruhan bahwa hasilnya
sesuai dengan tabel kebenaran dan pernyataan benar bahwa
keluaran akan berlogika low (0) jika salah satu masukan
berlogika high (1).

TABEL IV

HASIL UJI COBA GERBANG LOGIKA NOR
': 'I'I'IC':L Output LED Keterangan

LED mati jika salah Berhasil dan sesuai tabel
1 | 7402 satu masukan kebenaran

berlogika 1

LED mati jika salah Berhasil dan sesuai tabel
2 | 7427 satu masukan kebenaran

berlogika 1

Pengujian gerbang logika NAND menggunakan IC 7400, Gambar 12: Uji coba gerbang logika NAND dengan IC 7420.
IC 7410, IC 7420 dan IC 7430. IC 7400 memiliki 2 masukan

dan 1 keluaran dengan 4 rangkaian gerbang logika NAND. IC

7410 memiliki 3 masukan dan 1 keluaran dengan 3 rangkaian

gerbang logika NAND. IC 7420 memiliki 4 masukan dan 1

keluaran dengan 2 rangkaian gerbang logika NAND.

Sedangkan IC 7430 memiliki 8 masukan dan 1 keluaran dengan

1 rangkaian gerbang logika NAND. Gambar 10, 11, 12 dan 13

merupakan uji coba masukan high (1) dan keluaran

menghasilkan lampu LED mati / low (0).
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Gambar 13 Uji coba gerbang logika NAND dengan IC 7430

Hasil uji coba (Tabel 5) secara keseluruhan bahwa hasilnya
sesuai dengan tabel kebenaran dan pernyataan benar bahwa
keluaran akan berlogika low (0) jika semua masukan berlogika
high (1).

TABEL V
HASIL UJI COBA GERBANG LOGIKA NAND
N IC
o TTL Output LED Keterangan
1 | 7400 LED mati jika semua | Berhasil dan sesuai tabel
masukan berlogika 1 kebenaran
LED mati jika semua | Berhasil dan sesuai tabel
2 | 7410 -
masukan berlogika 1 kebenaran
LED mati jika semua | Berhasil dan sesuai tabel
3 | 7420 ;
masukan berlogika 1 kebenaran
4 | 7430 LED mati jika semua | Berhasil dan sesuai tabel
masukan berlogika 1 kebenaran

Pengujian gerbang logika XOR menggunakan IC 7486. IC
7486 memiliki 2 masukan dan 1 keluaran dengan 4 rangkaian
gerbang logika XOR. Gambar 14 merupakan uji coba dengan
dua masukan high (1) pada kaki IC nomor 4 dan 5 dengan
keluaran kaki ke 6 menghasilkan lampu LED mati / low (0).

Gambar 14: UJI coba gerbang logika XOR dengan IC 7486

Hasil uji coba (Tabel 6) secara keseluruhan bahwa hasilnya
sesuai dengan tabel kebenaran dan pernyataan benar bahwa
keluaran akan berlogika high (1) jika salah satu masukan
berlogika high (1).
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TABEL VI
HASIL UJI COBA GERBANG LOGIKA XOR
’: TI'IC':L Output LED Keterangan
LED menyala jika Berhasil dan sesuai tabel
1 | 7486 salah satu masukan kebenaran
berlogika 1

Pengujian gerbang logika XNOR menggunakan IC 74266.
IC 74266 memiliki 2 masukan dan 1 keluaran dengan 4
rangkaian gerbang logika XNOR. Gambar 15 merupakan uji
coba dengan dua masukan high (1) pada kaki IC nomor 1 dan
2 dengan keluaran kaki ke 3 menghasilkan lampu LED menyala
/ high (2).

A

e . n e
Gambar 15: Uji coba gerbang logika XNOR dengan IC 74266

Hasil uji coba (Tabel 7) secara keseluruhan bahwa hasilnya
sesuai dengan tabel kebenaran dan pernyataan benar bahwa
keluaran akan berlogika low (0) jika salah satu masukan
berlogika high (1).

TABEL VII
HASIL UJI COBA GERBANG LOGIKA XNOR
’(\)I TI'I?L Output LED Keterangan
LED mati jika salah Berhasil dan sesuai tabel
1 | 74266 | satu masukan kebenaran
berlogika 1

Respon pengguna terhadap media pembelajaran gerbang
logika dilihat berdasarkan indikator : (1) kesesuaian materi, (2)
kelengkapan isi, (3) kemudahan penggunaan media, (4)
kemanfaatan media, (5) tampilan media, dan (6) teknis media
[8]. Pengguna adalah mahasiswa Program Studi Informatika
yang mengambil mata kuliah Sistem Digital pada semester
Ganjil tahun akademik 2023/2024 dengan jumlah 19 orang (ada
1 orang mengisi 2 kali). Kuesioner dibagikan berupa link
google form (https://forms.gle/VtBhybw57jajmJE18) ke salah
satu pengguna via WhatsApp (Gambar 16) dan di isi oleh
pengguna pada saat berlangsungnya pertemuan ke 11 mata
kuliah Sistem Digital. Data pengguna yang mengisi kuesioner
media pembelajaran gerbang logika dapat dilihat pada

Lampiran.
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Gambar 16: Bukti link Kuesioner ke pengguna (perwakilan satu mahasiswa)

Hasil penilaian dari respon pengguna ditinjau dari aspek
kesesuaian materi (Gambar 17) menyatakan 73,7 % sangat
setuju dan 26,3 % setuju untuk hasil simulasi media sesuai
dengan tabel kebenaran setiap gerbang logika. Sedangkan
aspek kelengkapan isi (Gambar 18), respon pengguna
menyatakan 52,6 % sangat setuju dan 42,1 % setuju. Aspek
kelengkapan isi terkait alat dan bahan media yang digunakan
untuk simulasi mulai dari masukan, proses, dan keluaran.
Masukan menggunakan saklar (0 atau 1) yang diproses oleh I1C
TTL, sehingga menghasilkan keluaran berupa LED menyala
atau tidak.

Kasesualan mater

Gambar 17: Respon pengguna terhadap kesesuaian materi

Kakengkapan s

Gambar 18: Respon pengguna terhadap kelengkapan isi

Penilaian pengguna dari aspek kemudahan penggunaan

media (Gambar 19) menyatakan 57,9 % sangat setuju dan 36,8 %

setuju dikarenakan media tersebut mudah untuk dipahami
dalam proses penggunaannya dan membantu proses
pembelajaran praktikum gerbang logika. Sedangkan aspek
kemanfaatan media (Gambar 20) dengan hasil 78,9 %
menyatakan sangat setuju dan 21,1 % setuju untuk digunakan
dalam proses pembelajaran praktikum gerbang logika.
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Kemudahan panggunaan media

Gambar 19: Respon pengguna terhadap kemudahan penggunaannya

Kemanfaatan media

10 Agun
<

Gambar 20: Respon pengguna terhadap kemanfaatan media

Penilaian dari pengguna berdasarkan aspek tampilan media
bahwa media menarik, sehingga menumbuhkan minat belajar
pengguna dalam mempelajari dan memahami gerbang logika
(Gambar 21) didapat hasil sangat setuju sebesar 68,4 % dan
setuju sebesar 31,6 %. Sedangkan dari aspek teknis (Gambar
22) mendapatkan hasil 68,4 % menyatakan sangat setuju dan
31,6 % menyatakan setuju. Aspek teknis ini didasarkan pada
cara kerja media yang dapat mensimulasikan proses pengujian
tabel kebenaran setiap gerbang logika.

Tampilan atay interface media

10 Agun

Gambar 21: Respon pengguna terhadap tampilan media

Teknis mada

LR A J

Gambar 22: Respon pengguna terhadap teknis media

V. KESIMPULAN

Penelitian dapat disimpulkan bahwa terciptanya media
pembelajaran gerbang logika pada mata kuliah sistem digital di
Universitas Katolik Musi Charitas guna mendukung proses
belajar mengajar praktikum di laboratorium. Uji coba secara
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keseluruhan bahwa hasilnya sesuai dengan tabel kebenaran
untuk gerbang logika AND (7408, 7411, 7421), OR (7432),
NOT (7404), NAND (7400, 7410, 7420, 7430), NOR (7402,
7427), XOR (7486) dan XNOR (74266). Respon pengguna
terhadap media pembelajaran gerbang logika dari aspek
kesesuaian materi sebesar 73,7 % menyatakan sangat setuju,
aspek kelengkapan isi sebesar 52,6 % menyatakan sangat setuju,
aspek kemudahan penggunaan media sebesar 57,9 % sangat
setuju, aspek kemanfaatan media sebesar 78,9 % menyatakan
sangat setuju, aspek tampilan menyatakan sangat setuju sebesar
68,4 % dan aspek teknis sebesar 68,4 % menyatakan sangat
setuju.
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