
i 
 

ISSN 2302 –5182 
 
 

 
 

Volume 10, Nomor 3, Juli 2021, Hal. 1413 – 1550 
 
 

Penanggung Jawab 
Koordinator Program Studi Teknik Mesin UNUD 

 
 

Ketua Dewan Redaksi 
Ir. I Nengah Suarnadwipa, M.T. 

 
 

Redaksi Pelaksana/Tim Validasi 
I Gede Teddy Prananda Surya, S.T., M.T. 

I Made Astika, ST., M.Erg, MT 
Ir. A. A Adhi Suryawan, MT 

I Gede Putu Agus Suryawan, S.T, M.T. 
Dr. Ir. I Gusti Ngurah Nitya Santhiarsa, MT 

Dr. Ir. I Ketut Suarsana, MT 
Ir. I Made Suarda, M. Eng. 

 
 
 

Editor Ahli 
Dosen-dosen di Program Studi Teknik Mesin 

Universitas Udayana 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
    

Alamat Redaksi 
Program Studi Teknik Mesin, Universitas Udayana 

Kampus Bukit Jimbaran, Badung, Bali 80362 
Telp. / Fax.: 62 361 703321 

E-mail: jitm_tdm@me.unud.ac.id; t_desain_mekanika@yahoo.co.id 
Info JITM-TDM: www.mesin.unud.ac.id 

 

 

Jurnal Ilmiah Teknik Mesin TEKNIK DESAIN MEKANIKA diterbitkan oleh Program Studi Teknik Mesin - 
Universitas Udayana empat kali dalam setahun pada bulan Januari, April, Juli dan Oktober, berisi 
artikel hasil penelitian dan kajian teoritis-analitis di bidang Teknik Mesin. Dewan redaksi menerima 
tulisan yang belum pernah serta tidak sedang dipertimbangkan untuk diterbitkan atau dipublikasikan 
dalam media lain. Naskah diketik dalam Bahasa Indonesia atau bahasa Inggris dengan mengikuti 

pedoman yang dapat diunduh di halaman website  Teknik Mesin UNUD atau web JITM-TDM. 



ii 
 

 

Jurnal Ilmiah Teknik Mesin – TEKNIK DESAIN MEKANIKA           Volume 10, Nomor 3,  Juli 2021 
 
 
 
 
 
 

Kata Pengantar 
 
 
 

Puji syukur tercurahkan kepada Tuhan Yang Maha Esa atas terbitnya Jurnal Ilmiah Teknik Mesin – TEKNIK 
DESAIN MEKANIKA, Universitas Udayana volume 10 Nomor 3 Juli 2021 ini. Penerbitan jurnal ini bertujuan 
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