
�

����������	
��
���
������	�
�	�
��������
������
������
������	
 
��������
�	�
��	���������
������

����������
 ����

��������	
�����
���
�������
���
����	���
�����
������
����	�

���������
������
������
���

�	���
���
���

���������	�

��������	�	����
����
���������	���������������������������	���

�����������������	������������������

�������������	
�	�
���
�
���	��	����������		����
��������
�������	
�	����������	��������

�������������	
�	����
�����
��	��������	
�	������	����������
 ��!�
	����	"���������

#��	$��
	�����	%�����	�������	&
���'�����
(����)	����������� !�"##$%#&�	�

��)	*+,-.+-,,./

��������

���������	�
����
��������������������	
����������		������������	������	����������	������ ������� ��
����
�� ���
���� ��������� ������������������	����	��������
�� ������ ������� �����
�	�� ����� ��� ����
����	�
�������������
�	��������������������������	������������	���� ���������������!���	
����������������

�����������	���������
���������"#�$�%�"�&'(��)��������	����  ���������������!�������������������
�������
���	���������
����������*�%���&+'��)������	����  ����������	����������������������
�	�������	���,��������
���	�����������������������	����������	�����	���	�������-� ./0�����
�������������	��
������	���1���������
�	������������2��-342�0�������� 

�������������	�����������������	������������
�����
�	�������������	�

1�����	����	��"�����+����	����	�#�����	������	�������������	���������������	�����������	�����������	������	���
�������
��
����������������,�
�����)����

�����	�����������-�5 670������	����������
������������
���	�����������	������������	�����������������������-('�*(%�+������8
50�
��������	���������������������
�����-!��#'%"#�&*���8
50��6�
���	���������������	�����������	������	���������������������-'�'(*%'�'!�"
��8
50�
��������	���������������������������-'�'("%'�'$+����8
50��� ��
�����������������������������
�	������	����������
����������������������
��������������������	�������������������
��

9���
�	��:��	������	�������	�����������������������������������

�������

3����������������	��1��������)�
����������)�	�������)���	��	������	�������)�	����������
�����
�
)�
�����3�	���)�������
�� -3�0�����	���������	��)�������	��� ���	
��� -
������
���������0���������
����)�
������
�� ���������.���
������������ ���� ������)���*�)�
�����3�����������
���� �����������

��1�������	�����������	��� ��������	��	�������!�)�
��������������	��)��������������	
��� -
������
�
�������0��������	������������������"#�$�%�"�&'(��)��������	���  ��������	��	�������!�)�
����������������
����)�
������
���������� ��������	������������������ :��*�%���&+'�)��� �6��)	�������� ����	�������)�)��
�����������������	
�������	���
	��������-� ./0�����	�����	������������������	�������������1�)�����	�����������
2��-342�0����������	�����	�
��)���	��6���	�������������	������	������
������	�������1�����	����������"
����+�1�
�����
��#��1�
���������	����9���	���	
�������
�����
���������)����������������	�
����

������������	������-�5 670���6����1��������������������)���	���	
�������
�����
������������������1�
���;�����������������
����1�))������
��)������	����)�	�����������)�
�����3�������
������
���������
-('�*(%�+������8
�0��������������1�)�����������)�������������������)�
������
�����������-!��#'%"#�&*
��8
�0��9���	��	������	���������)�
����� �����
������
�� �������� � -'�'(*%'�'!�"� ���8
�0� 1���� �����
������� ��	������ ����� ����)�
������
�� �������� -'�'("%'�'$+� � ��8
�0�� �;����� ����
����1�))������
�
���
����	�������)���	��	������	������������	)���������������	��������)���	�)�	����������
�����
��

9����)����:��	������	����)�	�����������������������������)�
�����3�

��������	
	���	�����	
�
��� �������������������

����������������
�



�

��
��
��
���

�'#()��)'#*)
 ��
 ()*)'�++!
 ��),
 �#
&�*�-�%��')
�"'))
,�--)')*�
�!�)�
#-
)��'#()*
�$)$
�)��#��)'#*).
%#'���#+.
�*,
�+,#��)'#*)
����&&)'
��	���
���/�$
�+�"#�(".
�'#()��)'#*)
��
()*)'�++!
0*#1*
��
�
 (#*�,�++!2
 ')+)��),
 ')�'#,�%��3)
"#'&#*).
��
��
�+�#
�'#,�%),
�*
�")
4'��*
�*,
4!
�")
�,')*�+
 (+�*,.
1")')
�'#()��)'#*)
 ��
 �*
�*,�')%�
�')%�'�#'
�#
%#'���#+
 
 ����+�)�
��	��$.
�����$
�*)
#-
 �")
)--)%��3)
1�!�
 �#
4+#%0
 �")
+��)�*�5�*(
 "#'&#*)
 ��6�
 ��'()
 ��
 4!
�,&�*���)'�*(
 �*�)'&),���)
 %#*%)*�'���#*
 #-
�'#()��)'#*)
���*,)'
��	��$
�778�$

9#++�%�+�'
 %!���
 #%%�'
1")*
 )��'�,�#+
 ��
�*�4+)
�#
�*,�%)
+��)�*�5�*(
"#'&#*)
��'()
��
�")
 ���'#�'���)
 ��&)
 ,�'�*(
 -#++�%�+�'
&���'���#*$
 9#++�%�+�'
 %!���
 �)%')��*(
 "�("
%#*%)*�'���#*�
#-
)��'�,�#+
�����#%0
��	���
�7:;<
6�&�+�#*
��	��$
�77=�
"��
4))*
#4�)'3),
�*
%#1�
1")*
�")!
-��+
�#
')+)��)
�
�')#3�+��#'!
��'()
#-
+��)�*�5�*(
"#'&#*)
��6�$
>!���%
%#1�
�+�#
-��+
�#
 ')+)��)
�6
 �*
 ')��#*�)
 �#
 �*
 )?#()*#��+!
�,&�*���)'),
)��'�,�#+
%"�++)*()
���+3��
��	��$
���=�$
��%"
-��+�')
���)�'�
�#
#%%�'
��
�")
+)3)+
#-
�")
"!�#�"�+�&��
��

#*�,#�'#��*
')+)���*(
"#'&#*)
�
*�6�
"��
4))*
�"#1*
�#
4)
)@��++!
)--)%��3)
�*
���&�+���*(
�������'!
�)%')��#*
#-
�6
�*
4#�"
 %!���%
 �*,
*#'&�+
 %#1�
 �A��),
 ��	 ��$
�7B��$
	*
�,,���#*.
��+3��
��	���
����=�
')�#'�),
�"��.
�*
%#1�.
*#
,�--)')*%)�
�*
�,')*�+
-�*%��#*
1��
 ,)�)%�),
 4)�1))*
 �*�&�+�
1��"
 *#'&�+
%!%+�*(
�*,
#3�'��*
-#++�%�+�'
%!���$

��
 �")
�'#()��)'#*)
 ��
 �+�#
 �'#,�%),
4!
�,')*�+
(+�*,
4)��,)�
#-
�"��
�'#,�%),
4!
�")
#3�'!.
��
��
*)%)���'!
�#
�'),�%�
�")
�'#-�+)
#-
%#'���#+
�*,
�'#()��)'#*)
�*
4#�"
#3�+��),
�*,
*#*2#3�+��),
 �*�&�+.
 ��*%)
 �'#()��)'#*)
�'#,�%),
�*
�,')*�+
(+�*,
��
�")
�')%�'�#'
#-
%#'���#+$
 	*
 �,,���#*.
 ��
 ��
 �+�#
 �&�#'��*�
 �#
,)�)'&�*)
�#
1"�%"
)?�)*�
�")
�'#()��)'#*)
���
%#'���#+
�')%�'�#'�
�'#,�%),
�*
�,')*�+
(+�*,
%�*
��4������)
#3�'!
�*
�'#,�%�*(
�'#()��)'#*)
1")*
+)3)+
 #-
 �"��
 "#'&#*)
 ��
 3)'!
 +#1$
 �"��
�")*#&)*#*
1��
���)��),
4!
 %#&��'�*(
 �")
%#*%)*�'���#*�
#-
%#'���#+
�*,
�'#()��)'#*)
+)3)+�
�*
�+��&�
#-
*#'&�+
#3�+��),
�*,
*#*2#3�+��),
,#)�$

 !
"�
�

!#$������	�%� �����%�� ���� ���&���'
��(�	�����)�!�	���

��("�
�,�+�
��$=2�
!)�'�
#+,�
,#)�
1��"
4#,!
1)�("�
#-
�=2;�
0(
1)')
��),
�*
�"��
���,!$
�++
#-
 �*�&�+�
1)')
"#��),
 �*
 �")
9�'&
�*��
 #-
>'#��
 4')),�
 ,#)�
 �*
 �*�&�+
 6��4�*,'!
�')),�*(
�*,
9)),�*(
�'��*�*(
>)*�)'
����2
6���.
 
�#!#&)'�#.
��*(#��'�.
��+�*($
�")!
1)')
-),
1��"
�
���*,�',
-)),
%#*���*�*(
=
0(C
,�!C�*�&�+
 #-
 ����)'
 ('���
 ������������
�����������.
 =��2B��
 (C,�!C�*�&�+.
 �*,
��
�������
#-
1��)'$
�)-#')
�")
4+##,
1��
%#++)%�),.
�++
�*�&�+�
1)')
)?�&�*),
-#'
��'�����%
�*-)%��#*$

�")
,#)�
1)')
,�3�,),
�*�#
�
('#���
�$)$
('#��
	
%#*�����*(
#-
;
*#*2#3�+��),
,#)�
1��"
�3)'�()
4#,!
1)�("�
 #-
 �B
 D
 �$�8�
 0(
 �*,
 ('#��
 		
%#*�����*(
#-
;
#3�+��),
,#)�
1��"
�3)'�()
4#,!
1)�("�
#-

/:$=
D
/$��7
0($
�3�+��),
�*�&�+�
1)')
���)��),
-'#&
�")
�)�0
%#*%)*�'���#*
#-
)��'�,�#+
�*,
�6
��
,)�%'�4),
4!
��"�'�#
����:�
�*,
��*)*,�'�����:�$
�")
)��'��
%!%+)�
#-
�++
,#)�
1)')
�!*%"'#*�5),
���*(
�*�'�3�(�*�+
,)3�%)
#-
%#*�'#++),
�*�)'*�+
,'�(
')+)��)
�>	��<
�$/
(
�'#()��)'#*).
�"�'&�%��
E
��F#"*
��!
��&��),.
����
-#'
��
,�!�
�*,
�*�'�&��%�+�'
�*F)%��#*
#-
 �
9��+�"�
 ��
 ,�!
 B
 -#++#1�*(
 �")
>	��
�*�)'��#*$
�")
#*�)�
#-
)��'��
#%%�''),
�8$82/8$8
"#�'�
�-�)'
')&#3�+
#-
>	��.
�*,
�")
�)�0
#-
�6
#%%�''),
;=2=�
�-�)'
')&#3�+
#-
>	��$


�")
4+##,
1��
%#++)%�),
-'#&
)�%"
,#)�
)3)'!
/
�*,
8
"#�'�
�")
#%%�'')*%)
#-
)��'��$
�")
4+##,
1��
%#++)%�),
���*(
 /2&�
 �!'�*()�
 �*,
 �")*
1��
�'�*�-)''),��*�#
 =2&�
(+���
 ��4)�
 %#*���*�*(
")��'�*
�*,
%)*�'�-�(),
��
=��
(
-#'
�=
&�*��)�$$
�+��&�
1��
%#++)%�),
�*,
��#'),
��
G��H�>$


�	������	�����)�"����������&��	��	���
����%����

�")
 %#*%)*�'���#*
 #-
 %#'���#+
 �*,
�'#()��)'#*)
�*
�+��&�
1��
,)�)'&�*),

�
�#+�,
�"��)
 %#&�)����3)
 )*5!&)G+�*0),
 �&&�*#2
�#'4)*�
����!
���	��.
��
.

)'&�*!�$
��%"
1)++
#-
��	��
&�%'#���'���#*
�+��)
1��
%#��),
1��"
&#*#%+#*�+
 �*��4#,!
 �(��*��
 %#'���#+C
�'#()��)'#*)$
�+��&�
��&�+)�
-'#&
)�%"
,#)
1)')
�,,),
 �#
 )�%"
 1)++
 -#++#1),
 4!
 %#'���#+C
�'#()��)'#*)2"#'�)'�,��"
 �)'#?�,��)
 �6���$
9#++#1�*(
�*
�*%�4���#*
-#'
�
"#�'
-#'
%#'���#+

��
�
������� ���������	
	���	�



�

�*,
�
"#�'�
-#'
�'#()��)'#*)
��
'##&
�)&�)'���')
�D
�=�
>�.
�")
4#�*,
%#'���#+C�'#()��)'#*)26��
1��
,)�)'&�*),
4!
�,,�*(
�)�'�&)�"!+4)*5�,�*)
�����
 ��4��'��)$
 
��%"
�+��&�
 ��&�+)
1��
�)��),
�*
,��+�%��)
�*,
�")
�3)'�()
�4�#'4�*%)
')�,�*(
 #-
 )�%"
 ��&�+)
 1��
 ')�,
 ���*(
&�+���%�*
��)%�'#�"#�#&)�)'$
�")
%#*%)*�'���#*
#-
 %#'���#+C�'#()��)'#*)
 �+��&�
 ��&�+)
1��
,)�)'&�*),
 4!
 ��&�+)
 �*�)'�#+���#*
 #-
 �")
�4�#'4�*%)
')�,�*(
#-
)�%"
��&�+)
�#
���*,�',
%�'3)
#-
���*,�',
"#'&#*).
�")
%#*%)*�'���#*
#-
1"�%"
"��
4))*
,)�)'&�*),
4!
&�*�-�%��')'$
�")
%#*%)*�'���#*
#-
4#�*,
%#'���#+C�'#()��)'#*)
6��
 ��
 �*3)'�)+!
 �'#�#'��#*�+
 �#
 �")
%#*%)*�'���#*
#-
"#'&#*)
�*
�+��&�
��&�+)$

�!��*
����
�
����������

�")
 �3)'�()
 %#'���#+
 %#*%)*�'���#*�
�&&),���)+!
�-�)'
�")
')&#3�+
#-

>	��
1)')
;�$:�D/:$�B
*(C&+
-#'
*#*2#3�+��),
,#)�

�*,
7�$�:D;/$7;
*(C&+
 -#'
 #3�+��),
 ���4+)
 �
 �*,
9�(�')
 ��$
 �")
 �3)'�()
 %#*%)*�'���#*
 #-
�'#()��)'#*)
1��
 ��$�7BD�$�;�/
 *(C&+�
 -#'
#3�+��),
,#)�
�*,


��$�7/D�$�=8
*(C&+�
-#'
*#*2
#3�+��),
 ,#)�
 ���4+)
 �
 �*,
 9�(�')
 ��$
 �")
%#*%)*�'���#*�
#-
%#'���#+
��
*#'&�++!
��),
��
�*
�*,)?
 -#'
 4���+
 �,')*�+
 �%��3��!$
 �")
%#*%)*�'���#*
 #-
 %#'���#+
 �*,
�'#()��)'#*)
 �*
#3�+��),
1��
"�(")'
�"�*
�*
*#*2#3�+��),
,#)�
�9�(�')
�
�*,
��$
�"��
%+)�'+!
�*,�%��)�
�"��
�*
*#*2#3�+��),.
�+�"#�("
�'#()��)'#*)
1��
���++

�'#,�%),
 4!
 �")
 �,')*�+
 (+�*,.
 ��
 %�*
 *#�
%#&�)*���)
�")
#3�'!
�#
�'#,�%)
�'#()��)'#*)
�*,
 �")')-#')
 �")
 +)3)+
 #-
 4#�"
 "#'&#*)�
,)%')��),
 ��(*�-�%�*�+!$
 
 ��0)
 %#'���#+.
�'#()��)'#*)
 ��
 ')+)��),
 �*
 ')��#*�)
 �#
�,')*#%#'��%#�'#��*
"#'&#*)
��>�6�
�
)*�55�*�
��	��$.
�77B<
��'�
��	��$
���8�$
�#'&�+

3�+�)
#-
%#'���#+
�*
,#)
��

:=GB�
*(C&+����()*&�0)'
��
���
���;
��

�)++�)
��	��$
���=�$

��
 �
 %#&��'��#*.
 ��+�3�'!
 �'#()��)'#*)
%#'')+��),
�#����3)+!
1��"
��+�3�'!
%#'���#+
�*
&)*
�*,
1#&)*
��0�*(
"#'&#*�+
%#*�'�%)���3)�
4��
*#�
�*
-'))+!
%!%+�*(
1#&)*$
�"��
��
%#*����)*�
1��"
�")
�,)�
�"��
�'#()��)'#*)
�*
&)*
��
+�'()+!
�,')*�+
 �*
 #'�(�*.
 1")')��
 �*
1#&)*
 ��
 ��
�'#,�%),
4!
4#�"
#3�'!
�*,
�")
�,')*�+
(+�*,
���'�"
�*,
�%"�+�")���
���8<
��'�"
��	��$
���:�$
�*+�0)
 �'#()��)'#*).
������
 ��	 ��$
 ����:�
 ��*
�')���
')�#'�),
�"��
�*
#3�+��),
,#)�.
)��'�,�#+
+)3)+
�*
�)'�&
1��
�#����3)+!
%#'')+��),
1��"
�)'�&
%#'���#+$
�"��
-�*,�*(
��(()���
�"��
�")
%�'%�+���*(
�'#()��)'#*)
�*
*#*2#3�+��),
,#)�
%#&)�
�'�&�'�+!
-'#&
�")
�,')*�+
(+�*,

�*,
�"��
�*
#3�+��),
,#)�
%#&)�
-'#&
�")
#3�'!$
�")
')+)��)
 #-
 �,')*�+
 �'#()��)'#*)
 
 �+#*(
1��"
%#'���#+.
 ��
 +�0)+!
 �#
 4)
 ���&�+��),
 4!
�>�6
�
)*�55�*�
��	���
�77B�$
��'4�%%��
��	���
��778�
�*,
�#*�(��#*
��	���
������
,)&#*��'��),
�"��
%+#�)
')+���#*�"���
4)�1))*
�'#()��)'#*)
�*,
%#'���#+
 ��
 +�0)+!
 �#
 
 ')-+)%�
 �
 -�*%��#*�+
')+���#*�"��
#-
4#�"
"#'&#*)�$
�'#()��)'#*)
��
')+)��),
-'#&
�")
�,')*�+
�+#*(
1��"
%#'���#+

�#

��������	
	���	�����	
�
��� �������������������


Table 1. Concentrations of Cortisol (ng/ml) in ovulated and non-ovulated does. 
 
Status  Animal 1 

 
Animal 2 
 

Animal 3 
 

Animal 4 
 

Average 
 

Non-
ovulated 

51.89± 69.44 40.90±15.01 29.19±25.66 48.84±38.62 42.70±37.18a) 

Ovulated 119.80±44.16 64.33±11.23 115.39±12.92 64.06±36.56 90.89±26.22b) 

 
Note: different superscript indicate significant different 
 
Table 2. Concentrations of progesterone (ng/ml) in ovulated and non-ovulated   does 
 
Status  Animal 1 

 
Animal 2 
 

Animal 3 
 

Animal 4 
 

Average 
 

Non-
ovulated 

0.118± 0.059 0.043±0.030 0.125±0.086 0.087±0.050 0.093±0.056c) 

Ovulated 0.030±0.006 0.026±0.004 0.249±0.104 0.086±0.053 0.098±0.0423d) 
Note: different superscript indicates significant difference 
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