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Abstract 

 
One of the most important factors is education, but many students who have great abilities and potential 
cannot continue school because they are not financially capable but there are also many able-bodied 
students who get scholarships. In the educational environment, especially schools, there should be 
some rules or classification in determining students who receive scholarships Therefore, in this study, 
a comparison of the C4.5 and Naïve Bayes algorithms was applied to the data of students who received 
scholarships. This study aims to find a pattern that can determine the award of scholarships with 
predetermined criteria, in the selection of prospective scholarship recipients at SMKS 2 Adi Luhur  using 
the Naive Bayes Algorithm and the C 4.5 Algorithm. The data will be tested using k-fold cross validation 
(k=10). From the comparison results, the results of the Naïve Bayes accuracy are higher than the C 4.5 
Algorithm. The results obtained from the comparison of the two algorithms are the Naïve Bayes 
algorithm has an accuracy rate of  94.52% and the C4.5 algorithm has an accuracy rate of  92.52%. 
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1. Pendahuluan 

Salah satu masalah pendidikan yang dihadapi bangsa Indonesia saat ini adalah bagaimana 

meningkatkan mutu pendidikan di setiap jenjang, khususnya jenjang sekolah menengah atas agar 
mampu bersaing di era global. Ilmu pengetahuan seseorang dapat diperoleh melalui pendidikan di 
sekolah, karena dengan bersekolah kita akan mampu mewujudkan keberhasilan dan kesuksesan 
dalam kehidupan. Namun, kenyataan di lapangan menunjukkan bahwa ekonomi yang terbatas bagi 
sebagian orang tua menjadi faktor penghambat dalam mewujudkan kesuksesan anak, sehingga tidak 
semua anak usia wajib belajar dapat mengikuti pendidikan di sekolah. Untuk mengatasi permasalahan 
ini, sekolah mengadakan program beasiswa pendidikan. Yayasan Islam Adi Luhur 2 merupakan salah 
satu lembaga pendidikan yang memiliki SMA dan SMK, di mana s iekiolah ini miempunyai priogram 
Bantuan Dana P iendidikan bagi siswa yang dianggap kurang mampu s iecara status iekion iomi. Namun, 
ada syarat dan kietientuan yang bierlaku, dan siemua kritieria piemilihan pien ientuan siswa yang 
m iempieriolieh bantuan dana piendidikan itu dilakukan bierdasarkan data siswa yang ada, lalu dianalisis 
siecara manual, namun tierkadang hasil yang dipier iolieh tidak siesuai. Sielieksi pien ierima b ieasiswa 
m ierupakan salah satu kiegiatan piengambilan k ieputusan yang cukup rumit kar iena ada b ieragam 
variabiel yang digunakan siebagai bahan piertimbangan dalam priosies sielieksi. Variabiel yang digunakan 
juga akan b iergantung kiepada j ienis bieasiswa yang dibierikan. SMKS 2 Adi Luhur mierupakan salah satu 
siekiolah swasta di Jakarta yang bierpieran aktif dalam mieningkatkan mutu piendidikan tierhadap siswa. 
Saat ini, SMKS 2 Adi Luhur m iemiliki jumlah siswa yang cukup b iesar pada sietiap tahun ajaran baru, 
kurang liebih miencapai 300-400 siswa. Dari jumlah siswa yang b iesar, maka dibutuhkan suatu m ietiodie 
yang tiepat dalam mien ientukan bieasiswa. Diengan diemikian, pada pien ielitian ini pienulis mienggunakan 
dua Alg ioritma Klasifikasi Data Mining, yaitu Alg ioritma C4.5 dan Naivie Bayies, untuk miempriediksi siswa 
dalam miempier iolieh bantuan dana piendidikan agar dalam piembierian b ieasiswa siesuai sasaran. Sampiel 
data diambil dari S iekiolah Mien iengah Kiejuruan (SMK) 2 Adi Luhur pada tahun 2018/2019 yang sudah 
di-clieaning siebanyak 148 data siswa. 

Dari pien ielitian ini dapat dibandingkan d iengan bieb ierapa pien ielitian sieb ielumnya antara lain pien ielitian 
yang dilakukan tientang pienielitian di Univ iersitas Hamzanwadi mienggunakan Naivie Bayies Classifiier 
d iengan variabiel siep ierti status DTKS, priestasi, p iekierjaan iorang tua, dan lainnya. Akurasi t iertinggi 
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91,43% diengan AUC 0,996% yang m ienunjukkan algioritma ini sangat baik digunakan [1]. Kiemudian 
Pien ielitian di Univ iersitas Nieg ieri Miedan m ienggunakan Naivie Bay ies Classifiier d iengan variab iel siep ierti 
p iekierjaan iorang tua, pienghasilan, jumlah tanggungan, daya listrik, dan nilai UN. Akurasi t iertinggi 79% 
d iengan pierbandingan data training dan t iesting 80:20 [2]. 

[3] Pienielitian di SMK Swasta Anak Bangsa m ienggunakan C4.5 diengan variab iel utama nilai siswa. 
Akurasi 92,7%, priecisiion 92,05% untuk "Layak" dan 93,24% untuk "Tidak Layak". 

Tujuan dari pien ielitian ini adalah untuk miencari piola yang dapat mien ientukan piembierian bieasiswa 
d iengan kritieria yang sudah ditietapkan, diengan m iembandingkan tingkat akurasi yang dihasilkan iolieh 
tieknik atau miod iel data mining, yaitu Algioritma C4.5 dan Naivie Bayies, di mana mietiod ie Naivie Bayies 
digunakan untuk mienientukan siswa yang bierpriestasi bierdasarkan data idientitas siswa dan data 
akadiemik siswa SMKS 2 Adi Luhur, siehingga dapat miemb ierikan masukan kiepada siekiolah untuk 
m iempiermudah sistiem dalam miemb ierikan b ieasiswa. 

 
2. Miet iodie Pien ielitian 
Pien ielitian ini mienggunakan mietiodioliogi yang tierdiri dari bieb ierapa tahapan siep ierti, Pada gambar alur 

m ietiod ie p ienielitian ini pada Gambar 1 bierikut. 

Pembagian Data

Hasil

Pengujian Model 

Preprocessing Data

Input Data

Pemodelan 

Klasifikasi Naïve 

Bayes / C4.5

 

Gambar 1. Mietiodie Pien ielitan 

Sumb ier : iOlah Pribadi 

 

1. Input Data 

Datas iet yang digunakan pada pien ielitian ini yaitu datasiet siswa SMK , siebuah datasiet  dibagi 

m ienjadi datasiet training dan tiesting Datasiet ini dip ieriolieh dari intiernal di SMKS 2 Adi Luhur 

tiempat dilakukan pienielitian. 
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No Kelas
Pekerjaan 

Orang Tua

Penghasilan orang 

Tua

Pengeluaran Orang 

tua

Jumlah 

Tanggungan 

orangtua

Rangking
Nilai 

Raport
Kerajinan Kepribadian Remark

1 Xl Wiraswasta <1,000,000 <1,000,000 2-4 orang tidak ada >70 cukup kurang tidak dapat

2 Xl Tetap >2,000,000 1500000 – 2000000 >4 orang tidak ada >70 cukup cukup tidak dapat

3 Xl Tetap >2,000,000 1500000 – 2000000 >4 orang 2 s/d 4 >80 cukup baik tidak dapat

4 Xl Tidak Tetap 1500000 – 2000000 1500000 – 2000000 >4 orang tidak ada >70 cukup cukup tidak dapat

5 Xl Wiraswasta <1,000,000 <1,000,000 2-4 orang tidak ada >60 cukup kurang dapat

6 Xl Wiraswasta <1,000,000 <1,000,000 2-4 orang 5 s/d 10 >75 baik baik tidak dapat

7 Xl Wiraswasta <1,000,000 <1,000,000 >4 orang 5 s/d 10 >75 cukup cukup tidak dapat

8 Xl Wiraswasta <1,000,000 <1,000,000 2-4 orang 5 s/d 10 >75 baik baik tidak dapat

9 Xl Wiraswasta <1,000,000 <1,000,000 2-4 orang tidak ada >70 cukup kurang dapat

10 Xl Tetap >2,000,000 1500000 – 2000000 >4 orang tidak ada >70 cukup cukup dapat

11 X Tetap >2,000,000 1500000 – 2000000 2-4 orang 2 s/d 4 >80 baik baik tidak dapat

12 X Tidak Tetap 1500000 – 2000000 1500000 – 2000000 2-4 orang tidak ada >70 cukup baik tidak dapat

13 X Wiraswasta >2,000,000 1500000 – 2000000 2-4 orang 2 s/d 4 >80 baik baik tidak dapat

14 X Wiraswasta >2,000,000 1500000 – 2000000 2-4 orang tidak ada >70 kurang kurang tidak dapat

15 X Wiraswasta >2,000,000 1500000 – 2000000 2-4 orang tidak ada >70 cukup cukup tidak dapat

16 X Tidak Tetap 1500000 – 2000000 1500000 – 2000000 2-4 orang 5 s/d 10 >75 cukup cukup tidak dapat

17 X Tidak Tetap 1500000 – 2000000 1500000 – 2000000 2-4 orang tidak ada >60 kurang kurang tidak dapat

18 X Tidak Bekerja <1,000,000 <1,000,000 2-4 orang tidak ada >70 cukup kurang tidak dapat

19 X Tetap >2,000,000 1500000 – 2000000 2-4 orang 1 >95 baik baik dapat

20 X Tetap >2,000,000 1500000 – 2000000 2-4 orang 2 s/d 4 >80 baik baik dapat  
Gambar 2. Datasiet Siswa SMK 

Sumb ier : iOlah Pribadi 

 

Data tiersiebut miemiliki 9 atribut. Bierikut bieb ierapa atribut-atribut yang ada pada datasiet : 

Tabiel 1. Data Atribut Siswa 

Nio 
Atribut Nilai Atribut 

1 

Kielas X 

XI 

2 

Piekierjaan iOrang Tua 

Tidak Tietap 

Wiraswasta 

Tidak Biekierja 

T ietap  
 

3 

Pienghasilan iOrang Tua >2.000.000 

1.500.000-2.000.000 

<1.000.000 

4 

Pieng ieluaran iOrang Tua 1.500.000-2.000.000 

<1.000.000 

5 

Jumlah Tanggungan iOrang Tua 2s/d 4 iorang 

6 

Rangking 1-10 

 7 

Nilai Rap iort 60 s/d 95 

8 

Kierajinan Baik 

Cukup 

Kurang  

9 

Kiepribadian Baik 

Cukup 
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Kurang  

10 

Riemark/Hasil Dapat/Tidak Dapat 

 
Pada saat pien ielitian ini dilakukan priosies validasi untuk mien iemukan, dan miengkioviersi data 
agar dapat digunakan dalam m ietiod ie algioritma data mining dan m iempier iolieh akurasi sierta 
p ierfiormasi yang baik. Dalam datasiet yang akan digunakan, validasi data yang digunakan 
d iengan hapus data yang tidak liengkap atau kiosiong yang tidak miemiliki nilai (null). S ietielah itu 
dilakukan sielieksi atribut untuk miemilih atribut mana saja yang dibutuhkan dari data s iet yang 
digunakan dalam priosies mienganalisis kielayakan piembierian bieasiswa k iepada calion siswa. 
Atribut yang diambil dari data p iengajuan bieasiswa. 

2. Pr iepriociessing Data 
Tahap Pada tahapain ini, datasiet dilakukan sierangkaian langkah untuk mienyiapkan data yang 
dip ierlukan sieb ielum digunakan dalam piem iodielan mienggunakan algioritma C4.5 dan algioritma 
Naïv ie Bayies. 

3. Piembagian Data 
Mula-mula data dibierikan pielab ielan siecara manual dan sietielah itu dilakukanlah piembagian 
data mienjadi 2 yaitu data training dan data tiesting. Dimana tierdapat 2 kieliompiok dalam 
p ienielitian ini yaitu kieliompiok data yang piertama adalah jumlah data tiesting liebih siedikit dari 
data training. Siedangkan kieliompiok data kiedua adalah data lain liebih banyak dari data training. 

4. Alg ioritma C4.5 
M ierupakan salah satu mietiod ie klasifikasi yang digunakan. M ielibatkan k ionstruksi pioh ion 
kieputusan, kiolieksi niod ie kieputusan. Sietiap cabang kiemudian miengarah kie n iodie lain baik 
kieputusan atau k ie n iodie daun untuk m iengakhiri [4]. C4.5 adalah algioritma yang miempunyai 
input bierupa training samplies b ierupa data c iontioh yang akan digunakan untuk miembangun 
siebuah trie ie yang tielah diuji k iebienarannya dan samplies yang mierupakan fiield - fiield data yang 
nantinya akan digunakan siebagai paramietier dalam mielakukan klasifikasi data. Algioritma dasar 
dari C4.5 adalah siebagai bierikut:  
a. Pioh ion yang dihasilkan bierupa piohion t ierbalik,  
b. Pada tahap awal, siemua ciontioh training adalah akar.  
c. Atribut adalah katieg iori.  
d. Ciontioh di partisi siecara bierulang bierdasarkan atribut yang dipilih.  
e. Atribut ties dipilih dari data hieuristic atau piengukuran statistik  

 
Kar iena algioritma C4.5 digunakan untuk m ielakukan klasifikasi, jadi hasil dari piengiolahan tiest 
datasiet b ierupa pieng ieliompiokkan data k ie dalam k ielas-kielasnya Umumnya, langkah-langkah 
alg ioritma C4.5 yang digunakan untuk m iembientuk pioh ion kieputusan adalah :  

a. Pilih atribut siebagai rio iot.  
b. Buat cabang untuk sietiap nilai  
c. Bagi tiap cabang kiedalam kielas.  
d. Ulangi priosies untuk s ietiap cabang sampai siemua kasus pada tiap cabang m iemiliki kielas 

yang  sama 
5. Alg ioritma Naivie Bay ies  

M ierupakan tieknik priobabilistik klasifikasi b ierdasarkan tie ioriema Bayies d iengan asumsi 
ind iepiend iensi diantara variabiel pr iediktior. Siecara siedierhana, pieng ieliompiokan Naïvie Bayies 
m ienganggap adanya suatu fitur t iertientu dalam s iebuah kielas tidak t ierkait d iengan adanya fitur 
lainnya. Rumus Piersamaan dari Tie ioriema Bay ies adalah [5]:  

 

P(H|X)                                             =
 P(X|H). P(H)

P(X)
                                                    

 
Kietierangan:  
X  : Data diengan class yang bielum dikietahui  
H  : Hip iotiesis data X mierupakan suatu class spiesifik  
P(H|X)  : Pr iobabilitas hipiotiesis H b ierdasar k iondisi X (p iostieriiori priobability)  
P(H)  : Pr iobabilitas hipiotiesis H (p iostieriiori priobability)  
P(X|H)  : Pr iobabilitas X bierdasarkan kiondisi pada hipiotiesis H  
P(X)  : Pr iobabilitas X  
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3. Hasil dan Piembahasan 
3.1     iEvaluasi dan Validasi Hasil 

a. Hasil Piengujian Alg ioritma C4.5  
Sietielah miod iel klasifikasi data mining priediksi p ienierima bieasiswa tierbientuk, untuk mienilai 

k ieakuratan siebuah miod iel akan dilakukan piengujian diengan tieknik K-Fiold Crioss Validatiion 

dimana nilai k=10, yang bierarti priosies piengulangan siebanyak 10 kali piengulangan. Hasilnya 

m iodiel m iemiliki k ieakuratan sieb iesar 92.52%. 

 
Gambar 1. Miod iel Klasifikasi  Alg ioritma C4.5 pada RapidMinier 

Sumb ier : iOlah Pribadi 
 

Sielain dilakukan p iengujian miodiel d iengan t ieknik K-F iold Cr ioss Validati ion, untuk miengievaluasi 

kin ierja m iodiel klasifikasi yang dapat miempriediksi bienar atau tidak bienarnya iolieh miodiel 

tiersiebut, maka digunakan tieknik tabiel Cionfusiion Matrix. Bierikut hasil tabiel ukur Cionfusiion 

Matrix tierhadap algioritma C4.5 diengan mienghasilkan akurasi sieb iesar 92.52% 

 
Gambar 4. Hasil Cionfusiion Matrix Algioritma C4.5 

Sumb ier : iOlah Pribadi 
 

a. Hasil Piengujian Alg ioritma Naivie Bayies 
Pada tahap ini p ienieliti m ienggunakan m ietiod ie alg ioritma Naivie Bayies untuk 

m iengaplikasikan data yang tielah miengalami priosies priepr iociessing data atau piemb iersihan 
data pada aplikasi Rapidminier. Bierdasarkan p iengujian yang dilakukan m ienggunakan aplikasi 
Rapidminier didapatkan hasil yaitu: algioritma Naiv ie Bayies miencapai akurasi 94.52%. 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
Gambar 5 Miod iel Klasifikasi  Naïvie Bayies C4.5 pada RapidMinier 

Sumb ier : iOlah Pribadi 
 
 

Sielain dilakukan piengujian miodiel d iengan tieknik K-Fiold Crioss Validatiion, untuk mieng ievaluasi 

kin ierja miodiel klasifikasi yang dapat m iempriediksi bienar atau tidak bienarnya iolieh miod iel 
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tiersiebut, maka digunakan tieknik tabiel  Cionfusiion Matrix. Bierikut hasil tabiel ukur Cionfusiion 

Matrix tierhadap Alg ioritma Naïvie Bayies d iengan mienghasilkan nilai akurasi sieb iesar 94.52% 

 
 

Gambar 6 Confusion Matrix Naive Bayes 
Sumber : Olah Pribadi 

 
 

Hasil Perbandingan Model C4.5 dan Naïve Bayes. Dalam penelitian ini penulis membandingkan 
model klasifikasi dengan menggunakan Algoritma C4.5 dan Naïve Bayes meliputi akurasi model, 
tingkat error, precision, recall dan waktu komputasi.  Hasil perbandingan ini diperoleh dengan 
bantuan tools RapidMiner. ini merupakan hasil perbandingan model klasfikasi antara Algoritma 
C.45 dan Algoritma Naïve Bayes yang ditunjukkan pada tabel 1 : 

 
Tabel 2. Perbandingan Model Klasifikasi 

Komponen Algoritma C4.5 Naïve Bayes 

Akurasi 92.52% 94.52% 

Error 7.48% 5.48% 

Precision 98.39% 98.39% 

Recall 93.13% 95.31% 

Waktu Komputasi 0.01 detik 0.01 detik 
 

Berdasarkan tabel 4.6 dapat diperoleh hasil akurasi Algoritma C.45 lebih rendah dibandingkan 
Naïve Bayes yaitu 92.52% berbanding 94.52%. Tingkat error dari model klasifikasi Algoritma 
C.45 adalah lebih besar dibandingkan dengan Naïve Bayes yaitu sebesar 7.48% dan 5.48%. 
Begitupun halnya dari komponen  precision dan recall Algoritma Naïve bayes lebih unggul 
dibandingkan Algoritma C4.5. 

 
 
4. Kesimpulan 

Penelitian ini m iengiembangkan mietodie untuk miendapatkan skiema p ienierimaan 
b ieasiswa yang optimal diengan piem ierataan t iertinggi bagi pienyielienggara siekolah. Mietod ie 
tiersiebut dapat ditierapkan kariena miem ienuhi p iersyaratan piem ierataan bahwa siswa yang 
b ierpriestasi liebih baik harus mien ierima bieasiswa yang sama atau l iebih dari yang ditierima olieh 
siswa yang kurang bierpriestasi; piemb ierian bieasiswa m ieniadakan kiebutuhan mahasiswa untuk 
m iengajukan bieasiswa t iertientu siecara manual, yang mierupakan prosies yang miemakan waktu 
dan ien iergi .Bierdasarkan hasil pien ielitian dapat disimpulkan bahwa algoritma Naiv ie Bayies 
m iemiliki pierformansi yang liebih baik. Dari hasil p ierbandingan tiersiebut didapat hasil akurasi 
Naïv ie Bayies liebih tinggi dibanding diengan Algoritma C4.5. Hasil yang didapat dari p ierbandingan 
kiedua algoritma tiersiebut adalah Algoritma Naïv ie Bayies m iemiliki tingkat akurasi s iebiesar 94,52% 
dan algoritma C4.5 miemiliki tingkat akurasi sieb iesar 92,52%. 
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