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Abstract 
 

Robotics innovation has experienced rapid advancements, bringing significant changes to robots, 
enabling them to adapt to innovative environments. Integrated control systems with microcontrollers 
and Android platforms facilitate human tasks. Robots are also beneficial in flexible situations such as 
clinics, homes, workplaces, and hazardous areas. One practical application is the floor-cleaning device 
with Android control system. In its implementation, the program utilizes the Arduino Uno IDE integrated 
with a microcontroller.  
This floor-cleaning device effectively removes dust and dirt. The research on "Design of Intelligent 
Vacuum Robot Based on Microcontroller Using Android" successfully created a cleaning tool that 
efficiently assists people in floor cleaning. The microcontroller and Android-based vacuum cleaner are 
highly useful for cleaning dusty and dirty floors. Therefore, the design of a smart vacuum cleaning robot 
based on microcontroller and Android becomes a beneficial solution for the community  

 (Justify,  Arial 10) 
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1. Pendahuluan 

Sains dalam inovasi saat ini mengalami perkembangan pesat, khususnya di sektor robotika [1]. Robot 
tidak lagi hanya objek yang statis, melainkan entitas yang dapat menjalankan tugas sesuai dengan 
desain buatan manusia [2]. Konsep robot tidak terbatas pada sudut pandang ilmu material dalam 
lingkungan inovatif. Inovasi menciptakan perbedaan yang signifikan, membebaskan manusia dari tugas 
rutin dan jadwal yang monoton [3]. Pada era sekarang, penggunaan sistem kontrol semakin 
berkembang dengan pesat [4]. Sistem kontrol memberikan bantuan kepada individu untuk 
mempermudah pekerjaan mereka [5]. Dalam konteks ini, kerangka kontrol yang umum digunakan 
melibatkan penggabungan mikrokontroler dengan platform Android untuk menjalankan perangkat 
pendukung lainnya [6]. Kehadiran robot juga memberikan manfaat besar dalam situasi yang lebih 
f leksibel seperti pengembangan klinik, rumah, tempat kerja, dan lingkungan berbahaya seperti pabrik 
pengontrol atom dan kimia [7]. Robot manusia menjadi bagian yang terintegrasi dalam kehidupan 
sehari-hari, memfasilitasi interaksi [8]. 

Mikrokontroler berfungsi sebagai kerangka kerja komputer utilitarian dalam satu chip, menggabungkan 
pusat prosesor, memori (termasuk Slam, memori program, atau keduanya), dan perangkat input/output 
[9]. Perbedaannya dengan chip serbaguna yang umumnya digunakan di PC terletak pada kebutuhan 
mikrokontroler akan kerangka yang khusus untuk mengelolanya [10]. Kerangka mikrokomputer paling 
dasar adalah rangkaian elektronik minimal yang diperlukan untuk menjalankan IC mikrokomputer. 
Mikrokontroler, sering disebut sebagai µC, memiliki peran penting dalam teknologi semikonduktor 
dengan lebih banyak transistor, tetapi ukurannya kecil dan dapat diproduksi massal untuk menjaga 
harganya tetap terjangkau dibandingkan dengan mikroprosesor [11]. Robotika, sebagai bidang multi-
disiplin, bertujuan untuk mengembangkan robot dengan kegunaan khusus. Disiplin yang terlibat 
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melibatkan mekanika, elektronika, dan pemrograman komputer. Oleh karena itu, untuk memahami 
pembuatan robot, penting untuk mengembangkan keterampilan dalam ketiga bidang tersebut [12]. 

Awalnya, vakum diartikan sebagai ruang yang bebas dari materi, tetapi konsep vakum diperkenalkan 
dengan asumsi yang keliru. Vakum tidak dapat dihasilkan melalui eksperimen praktis dan tidak dapat 
didefinisikan secara langsung karena tidak ada respons dari ruang kosong. Absolut vakum bisa 
dibandingkan dengan lubang hitam yang menyerap semua sinyal materi  [13]. Android merupakan 
sistem operasi bergerak untuk telepon seluler yang berbasis Linux, memberikan platform terbuka bagi 
para pengembang untuk menciptakan aplikasi. Android menjadi generasi baru dalam platform mobile, 
memberikan kebebasan kepada pengembang untuk mengembangkan sesuai harapan [14]. Modul 
Bluetooth HC-05, yang tersedia di pasaran dengan harga yang relatif terjangkau, terdiri dari 6 pin 
konektor, masing-masing dengan fungsi yang berbeda-beda. 

Asal-usul kata "arduino" berasal dari bahasa Italia, di mana "ardu" berarti sulit dan "no" berarti tidak 
[15]. Arduino merupakan platform open source untuk pembuatan prototipe elektronik, baik dalam 
perangkat keras (hardware) maupun perangkat lunak (shield), yang mudah digunakan dan f leksibel. 
Hardware-nya menggunakan prosesor Atmel AVR ATmega 328. Arduino Uno dilengkapi dengan 14 
pin input/output digital (termasuk 6 yang dapat digunakan sebagai output PWM), 6 pin input analog, 
koneksi USB, dan tombol reset [16]. 

 
2. Metode Penelitian 
 

Berdasarkan hasil wawancara dan penelitian dokumenter, diketahui bahwa ibu rumah tangga 

masih menggunakan sapu untuk membersihkan lantai kotor yang bisa bocor. Oleh karena itu penulis 

membuat sebuah alat yang membantu anda membersihkan lantai menggunakan sistem android yang 

sangat ef isien dengan remote control nya. Tujuan dari analisis kebutuhan sistem adalah untuk 

mengurangi masalah yang timbul dalam proses pengolahan data dan pengiriman data serta untuk 

meningkatkan pelayanan yang lebih baik. 

Persyaratan sistem informasi lebih sederhana daripada sistem lain, tetapi harus mencakup 

komponen sistem seperti perangkat keras, perisai, dan perangkat otak. Persyaratan yang paling 

penting untuk sistem informasi adalah layanan siklis atau transaksional. Suatu sistem pada dasarnya 

adalah sekelompok elemen yang terkait erat yang dirancang untuk mencapai tujuan tertentu. 

Sederhananya, sistem dapat digambarkan sebagai kumpulan atau kumpulan elemen, komponen, atau 

variabel yang terorganisir, berinteraksi, saling bergantung, dan terintegrasi. 

 

 
Gambar 1. Diagram Blok Sistem 
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Gambar 2. Diagram Alur Sistem 

 
Diagram ini menggambarkan aliran data sistem menggunakan notasi. DFD sering digunakan 

untuk menggambarkan sistem yang ada atau baru yang sedang dikembangkan secara logis tanpa 
memperhatikan lingkungan fisik di mana data mengalir. Diagram aliran data (data flow diagram) adalah 
representasi grafis dari aliran data dari suatu sumber.  

 
  

3. Pembahasan dan Hasil 
 
3.1     Perancangan Perangkat Keras 

Perangkat keras di komputer Anda adalah bagian fisik dari komputer Anda yang memiliki fungsi 

berbeda untuk proses yang berbeda. Juga dalam tahap perancangan robot penyedot debu dengan 

menggunakan android. 

 

Gambar 3. Perancangan Perangkat Keras 

3.2    Perancangan Perangkat Lunak 
Perangkat lunak yang digunakan dalam penelitian ini berperan sebagai antarmuka dan 

pembawa data. Selanjutnya, kode program mikrokontroler merupakan bagian dari perangkat lunak. 
Berdasarkan konsep perancangan perangkat keras, program yang dirancang akan digunakan dalam 
sistem vacuum cleaner dengan dengan menggunakan android dengan mikrokontroler berbasis 
Arduino Uno.  
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Gambar 4. Shield Pemograman Arduino Ide 

 
Untuk membangun sebuah sistem dengan mikrokontroler, diperlukan sebuah aplikasi bernama 

Arduino IDE yang digunakan untuk membuat perintah atau sering disebut dengan coding program. 
Intinya, pengkodean yang disusun membantu memberikan perintah ke Bluetooth HC-05 sesuai dengan 
kondisi yang diperlukan. Dengan kata lain, penyedot debu dengan sistem kontrol yang diberdayakan 
Android membersihkan lantai yang kotor. Gambar 4.2 di bawah ini adalah software Arduino IDE yang 
berisi kode untuk diupload ke mikrokontroler untuk sistem robot vacuum. 

 

Gambar 5. Software Arduino IDE 
3.3       Hasil Pengujian 

Berdasarkan analisis dan perancangan yang telah dilakukan pada bab sebelumnya, telah 
terwujud perancangan vakuum cleaner menggunakan adnroid Berbagai tes harus dilakukan untuk 
mengetahui cara kerja perangkat. Selain itu, perlu juga melakukan pengujian ini untuk mengetahui 
seperti apa pengkondisian agar alat ini dapat digunakan secara optimal.  

 

Gambar 6. Pengujian Vakuum Cleaner 
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 Aplikasi adalah perangkat lunak yang menggabungkan fitur-fitur tertentu dengan cara yang 
dapat diakses oleh pengguna. Ada jutaan aplikasi di App Store dan Android App Store yang 
menyediakan layanan aplikasi. Aplikasi itu sendiri adalah fondasi ekonomi seluler. Sejak kedatangan 
iPhone pada tahun 2007 dan App Store pada tahun 2008, aplikasi telah menjadi sarana utama bagi 
pengguna untuk mengakses revolusi smartphone. 

 

Gambar 7 Bluetooth Rc Controller 

 
 
4. Kesimpulan 
 

Hal ini didasarkan pada tahap penelitian perangkat keras, perangkat lunak dan desain 
implementasi. Berikut kesimpulan yang dapat diambil dari penelitian “Perancangan Robot Cerdas 
Vakum Berbasis Mikrokontroler Menggunakan Android”.  

1. pada penelitian ini penulis telah menghasilkan sebuah alat menggunakan mikrokontroler 
berbasis arduino uno, sehingga dapat memudahkan masyarakat dalam membersihkan lantai 
yang berdebu 

2. vacuum cleaner yang dibuat penulis dapat membersihkan debu atau kotoran yang berada di 
lantai. 

3. Perancangan Robot Pembersih Vacuum Pintar Berbasis Mikrokontroler Menggunakan 

Android, yang dibuat oleh penulis ini menjadi alat bantu masyarakat untuk membersihkan lantai 

yang kotor. 
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